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1. Qué hacemos en
Grupo EPM
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. ' ‘ - Tecnologia Intercontinental -TICSA- es una empresa del
; . Grupo EPM, dedicada isefio, Construccion, Puesta
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Presencia de TICSA Grupo EPM Ticsa

Grupo-epr’

2., La cobertura geografica de TICSA son los paises de México, Colombia y en lo
Mexico . -
EPM tenga presencia o sean mercados objetivo.

Colombia

Lerdo, Durango
Q= 200 Ips.

Ticsa Colombia, atiende para EPM los proyectos
Ampliacion PTAR San Fernando, Ampliacién PTAR El
Retiro, Estructuras de salida PTAP Ayurd. Y con filiales

EMVARIAS, Aguas Regionales y Aguas de Malambo
TICSA en México, tiene operaciones BOMT para Organismos municipales, desarrolla proyectos en el sector strial y ofrece servicio de postventa.

v' 8 plantas de tratamiento de agua residual en operacién en México. 5.360 Ips de capacidad + redso.
v/ 187 millones de metros cubicos anuales de capacidad tratamiento

v 116 millones de metros cubicos de agua residual se trataron en 2018

v/ 527 colaboradores trabajan directamente para la empresa en México y en Colombia

v/ Para la industria se desarrollan varios proyectos de construccidn, rehabilitacion y mantenimiento




Principales Clientes

Nuestra Experiencia

TICSA ha ejecutado mas de 150 proyectos para Municipios, Cerveceras, Textilerias,
Embotelladoras, Destilerias, Farmacéuticas, Tequileras, Industria de Alimentos y ESP.

Morelia, Michoacan (2)
Colima, Colima

México, D.F. (3)

Lerdo, Durango
Reynosa, Tamaulipas (2)
Durango, Durango
Tecoman, Colima

Tampico, Tamaulipas (3)

MUNICIPALES

INDUSTRIALES

Celaya, Guanajuato
Cuernavaca, Morelos
Tuxtla, Gutiérrez (2)
Uruapan, Michoacan
EPM, Colombia (7)
EMVARIAS

Aguas Regionales

Aguas de Malambo

Grupo Modelo (20)
Cargill

Coca Cola (20)

Casa Herradura (2)
CP Ingredientes (8)
Chicles Wrigley’s (2)
Grupo Alfa (4)

Grupo Durango (2)
Pemex

Pefioles

Tequila Sauza (2)
Constellation Brands

Kimberly Clark

“(icsa

Grupo-epr’




2. Caso de éxito:
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Reuso de agua residual municipal en industria petrolera

Ubicacion del caso: Cd. Madero, Estado de Tamaulipas

Republica Mexicana

[ Estado de
Tamaulipas




Esquema del caso:
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Propietario de la infraestructura
y del agua

i[AMAL,LJAS

COMAPA

Contrato para suministro de agua
osmosada vy filtrada para Torres
de enfriamiento y UDAS calderas
refineria Francisco Madero

Contratos BOMT y de entrega de
agua de reuso a PEMEX f

| o
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BOMT con inversion en la Grupo-epry
infraestructura necesaria para

tratar agua residual, entregar : _
agua tratada a causes y entregar debida, de forma continua y a
precio competitivo

agua para reuso en PEMEX. Servicio de suministro de agua .

Requiere agua para procesos
industriales, con la calidad



https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj78JWik-LjAhURLK0KHYLZBGgQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FPetr%25C3%25B3leos_Mexicanos&psig=AOvVaw2zvzmlypR_fQi9x03AHLI-&ust=1564765291329272
http://www.comapa-zconurbada.gob.mx/

Reuso Agua Residual Tratada Esquema Proyecto:

“(icsa
Aplicacion Economia Circular PEMEX - PTOI

Extraccion y Potabilizacion

Precipitacion

PSP T

$ Bombeando el Pozo

: $ v Zona

Fiitracion /7 4 by Riberena
2 ~ 74 /

Saneamiento

A p—
.a H i fHJ

Laguna del Chairel / —
COMAPA

-

Domestico / Comercial
€d.Maderoy Tampico:Tam PTAR Tierra Negra / PTOI

Reuso

Otros Residuos
aprovechables

Bio gas
Refineria Fco. | Madero PTOI
Cd. Madero, PEMEX Descarga de agua

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Relso Agua Residual Tratada icsa

Aplicacion Economia Circular

Objetivos ambientales y sociales

Contribuir al saneamiento ambiental del Rio
Panuco y los cuerpos lagunares de la zona.

Rio Panuco

Aumentar el tratamiento de las aguas
residuales mediante el fomento del redso del
agua residual tratada a la industria petrolera.

PTAR TN, capacidad 1500 Ips

Disminucion de extraccion de agua de primer

uso de laguna de Patos por parte de refineria

Fco. |I. Madero ( PEMEX ).
i= = —

Refineria Fco. l. Madero

Disminuciéon de costos operativos de
tratamiento de aguas para la refineria Fco.
. Madero ( PEMEX )

7 S5/
i o em—
Refineria Fco. l. Madero.




Reuso Agua Residual Tratada

Aplicacion Economia Circular

)= -8 PTAR Tierra Negra y PTOI
Capacidad glelelelS
SERUCICTRTERI 4100 |ps filtrada
y 200 osmosada

Torres de enfriamiento y UDAS
calderas refineria Francisco |.
Madero de PEMEX

Destino de ReUso

[ -3 Petfroleos Mexicanos (PEMEX)
LTl X CXeLalite1i- 30 CPS, con inversion privada
recuperable

Ul el 24 anos
Inicio de Operqcién Junio 2012, Julio 2016 y Ene
2017

: : Lodos Activados, micro
LIICRCRICIEIGIELIEN filfracidn, ultrafiltracién y
osmosis inversa




Retliso Agua Residual Tratada Tesa

Diagrama de Proceso Avanzado

Aplicacion Economia Circular

| PLANTA DE FILTRACION

PLANTA EXISTENTE

Q=700L/s Q=700 /s
Distancia 8260 m.

1
I
Q=730L/s | m—

I -
1
i Tuberia de PRFV -
- MICROFILTRACION 800 mm (diam.) iy
! 3
. CARCAMO DE ™~
1 3+1@233 L/S BOMBEO cIIj

4+1@200L/S

REFINERIA PEMEX PLANTA DE ULTRA-FILTRACION OSMOSIS INVERSA

GENERADOR t

4+1@50 L/s 4+1 @ 67.5L/s Ll

OSMOSISINVERA ULTRA-FILTRACION TANQUE DE AGUA




Reuso Agua Residual Tratada Ticsa
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Aplicacion Economia Circular

il e W

Calidad Agua - Agua
de Agua Tratada Crida Tratada

__03vd

SST <30 mg/I
DBO5 < 20 mg/I
SST <10 mg/I
DBO5 < 10 mg/I
SDT <1100mg /|
Nitrogeno <2 mg/ |
Amoniacal

Fosfatos < 13
Conductividad <1900 umhos/cm - e N

Dureza < 500 mg/I P == ‘
Cloruros < 200 mg/I
Cloro residual > 0.2 ppm w '.qgua Agua ’
Conductividad < 60 umhos/cm Filtrada Osmosada

3 SDT <35mg/|

1.- Agua fratada por sistema biolégico
2.- Agua tratada por micro filtracidén
3.- Agua tratada con ulirdfiltraciény

osmosis inversa




Reuso Agua Residual Tratada

Aplicacion Economia Circular

Tratamiento Terciario Avanzado

Marca: Huber

Modelo: RoDISC

Membranas: 10 micras
Capacidad : 233 Ips c/u
Calidad de entrada: 30 ppm SST
Calidad de salida: 10 ppm SST
Equipos instalados: 4

Equipos en operacion:3

Objetivo:
Eliminar sdélidos suspendidos del efluente
bioldgico.

Foto : Vista canal de filtracion G



Reuso Agua Residual Tratada

Aplicacion Economia Circular

Tratamiento Terciario Avanzado

Marca: Dow Filmetec
Modelo Membranas: SFP-2880
Capacidad instalada : 68 Ips c/u
Calidad de entrada:

Turbidez 5 NTU

SST=10 ppm
Calidad de salida:

Turbidez < 0.1 NTU

SST=<1 ppm
Equipos instalados: 5
Equipos en operacion: 4
Objetivo:
Eliminar sodlidos coloidales, producir una
agua libre de materia suspendida como
etapa de pretratamiento para el agua de
entrada Osmosis Inversa

Foto : Vista Plataforma Ultrafiltracion




Reuso Agua Residual Tratada

Aplicacion Economia Circular Tratamiento Terciario Avanzado

Marca: Dow Filmetec
Modelo Membranas: BW30XFR-400/34i
Capacidad : 50 Ips c/u
Calidad de entrada:
Conductividad <1900 umhos/cm
SDT <1100mg/ |
Calidad de salida:
Conductividad <65 umhos/cm
SDT <35mg/|

Equipos instalados: 5
Equipos en operacion:4

Objetivo:
Eliminar sales disueltas en el agua.
Foto : Vista Plataforma de Osmosis Inversa a
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3. Conclusiones
Reuso de agua residual municipal en industria petrolera

“(icsa

Es posible el redso de agua municipal tratada, como fuente confiable y costo - eficiente, con beneficios
para las partes directamente involucradas, para la sociedad y el medio ambiente.

La regulacidon debe estimular el redso de agua y limitar la sobreexplotacion de fuentes hidricas.
Es necesario reducir la destinacion de agua de primer uso para actividades industriales de soporte
La reduccidon y contaminacion de las fuentes de agua exige el uso de tecnologias para el redso de agua

La agricultura y la industria deben ser destinatarios principales de agua de reuso

Para ESP (Organismos) el redso de agua se puede convertir en una fuente de ingresos que aporten a la
inversion gque se requiere para desarrollar y mantener sistemas eficientes

La participacion de inversionistas en el desarrollo de la infraestructura es posible a través de contratos
sostenibles.

pe—

* Otros casos de reuso: Lerdo para CFE y Morelia para Scribe
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Mtro. Carlos Orduz Aguilar
Director General
corduz@ticsa.com.mx
Teléfono: +52 55 1304 1209
www.ticsa.com.mx

Ing. Victor Manuel Cervantes Miguel
Director de Proyectos e Ingenieria TICSA Colombia
vcervantes@ticsa.com.mx

Teléfono: +57 3176608183

www.ticsa.com.mx
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