DIRECTORIA DE TECNOLOGIA, EMPRENDIMIENTOS Y MEDIO AMBIENTE—-T

SUPERINTENDENCIA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION d

17/06/2021

ECONOMIA CIRCULAR APLICADA EN EL SECTOR DE SANEAMIENTO ;
6 siohug

sabesp | [—




‘ CONTEXTO SABESP
a-? >

sabesp GOVERNO DO ESTADO

375

CIUDADES OPERADOS

d
4 “= MAYOR EMPRESA DE AGUA POTABLE

y SANEAMIENTO DEL MUNDO, EN S

; 67% DE LA POBLACION
POPLACION ATENDIDA URBANA DEL ESTADO DE
SAO PAULO
CAPITAL
30,1% 19,6% 50,3%
GOBIERNO
VALORES DE  VALORESDE  ESTATAL DE SAO CLIENTES
SAO PAULO NOVA YORK PAULO
BOVESPA
CERCA DE 2 8 y 5 MILLONES DE PERSONAS
REGION METROPOLITANA DE SAO PAULO
AB ASTECIMIENTO DE AGUA 95% 999 ~100% ~100%
RECOGIDA DE ALCANTARILLAS 68% 81% 92% 93%
TRATAMIENTO DE ALCANTARILLAS 29% 75% 76% 83%

Referencia: pdgina Relaciones con inversores
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ECONOMIA CIRCULAR DEBE FUNCIONAR EN CUALQUIER ESCALA — GRANDE O PEQUENO, GLOBAL O LOCALMENTE

) ) 10 -RECURSOS HUMANOS
1- VISION SISTEMICA

Desarrolloy formacién
Mirando la cadena de procesos completa CICLOS BIOLOGICOS Agriculturs z -

Masa critica
para la toma de decisiones @ -

Regeneraglo

CICLOS TECNICOS

. fecitar 9- COLABORACION DE
2 - INNOVACION

ACTORES DE LA CADENA
Nuevas tecnologias, materiales, Nuevas alianzas entreempresasy cadena
procesos y digitalizacion productiva

Blogds o
Aproveitamento / Compartilhar

3 - CAPEX + OPEX = TOTEX - o s

VIABILIDAD ECONOMICA Digestso Q ({7 3 n
Mercado x Usointerno en el proceso Anaerdbia ! y \ : e
Costo beneficio ‘ o — s

8 - CAPITAL NATURAL

No agotamiento de los recursos naturales.
Designa el stock de recursos naturales

renovables ynorenovablesen la tierra.

atétos Primas .
Bloquimicas o 7 - REDUCCION, REUSO Y RECICLAJE
Mi;nnmur“l;e:::::lsté::ase Reducciodn, Reutilizacién y Reciclaje de materialesy
4 - ENERG'AS RENOVABLES emna cpativas equipos
Energia renovable en lugar de energia fosil

5- DISENO DE PRODUCTO 6- NUEVOS MODELOS DE
Mayor vida Util, reparacién, procesos INGRESOS Y NEGOCIOS

de produccion modulares y diferentes.

Fuente: Adaptado - Ellen MacArthur Foundation, SUN y McKinsey Center for Business and Environment; Dibujo de Braungart & McDonough, Cradle to Cradle (C2C), WEF - Water Environment Federation; IWA - Asociacion Internacional del Agua.
Economia circular: importantes escuelas de pensamiento en economia: economia del rendimiento; la filosofia de disefio Cradle to Cradle; el enfoque de la economia azul: problemas de oportunidades, ecologia industrial; el capitalismo natural y la

idea de la biomimética.
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WATER RESOURCE RECOVERY FACILITY - WRRF
Nuevo concepto para ETEs - Water Enviroment Federation- WEF

PRODUCTOR DE A CAMBIO SISTEMICO A ESTACION DE

v 4
QUE CONSTRUYEN RESILIENCIA A LARGO PLAZO, GENERAN OPORTUNIDADES ECONOMICAS Y R ECU P E R ACI o N D E
R E S I D U 0 S EMPRESARIALES Y PROPORCIONAN BENEFICIOS AMBIENTALES Y SOCIALES

RECURSOS

LA ECONOMIA CIRCULAR NO SE LIMITA A AJUSTES

ESPECIALES REALIZADOS EN LA ECONOMIA LINEAL NEUVAS

TECNOLOGIAS

/

ECONOMIA LINEAL

PROCESOS
DIGITALES

AUTOMACAO, /

CONTROLEE

| ECONOMIA §iHee
. CIRCULAR

ALTA
PRODUCCION DE
RESIDUOS

DIVERSIFICACION
MINIMIZAR DE MATRICES
PRODUCAO DE o  ENERGETICAS
LODO

QUEMA DE BIOGAS

GRAN VOLUMEN DE LODOS
GRAN CONSUMO DE ENERGIA VEGETAL

& USO DE
AREAS

OTROS

< RESIDUOS MINIMIZADOS

OCIOSAS
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CIUDAD
DE
FRANCA

274 mL
7 HABITANTES

ETE FRANCA

FLUJO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

500 I/s

PRODUCCION DE BIOGAS

2500 m3/dia
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SUPUESTOS PARA PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES S  sioBauLo

sabesp GOVERNO DO ESTADO

CICLOS BIOLOGICOS Agricultura
Regeneragdo
OPTIMIZAR PROCESOS EXISTENTES Y FUTUROS
Revision y Optimizacion de procesos unitarios y estudio de disefio
para implementacion de cambios
) ESTAGAO DE qeenovar/ |
OPTIMIZACION DE PROCESOS DE TRATAMIENTO UNITARIO logis RECUPERACAO DE 7,;:::::,;7
0 4 RECURSOS Restaurar
Aproveitamento Compartilhar
em cascata
. Digestéo Q \ [
MINIMIZAR ELUSO DE QUIMICOS Anaerébia N
Oxigenoy polimeros, p. E. )
L, Extragdo de
NUEVO MODELO DE COMPRA DE POLIMEROS Matérias Primas
Bioquimicas

Minimizar Perdas Sistémicas e
Externalidades Negativas

MINIMIZAR LA PRODUCCION Y HACER UN USO BENEFICIOSO
DELOS LODOS

Nuevas tecnologias, secado solar, uso agricola, secado de lodos, transformaciéon en
combustible o energia, comercializacion

. GESTION DE ACTIVOS

\ 4

FASE SOLIDA - HIDROLISIS DE LODOS
SECADO DE LODOS POR IRRADIACION SOLAR
LODOS PARA AGRICULTURA - SABESFERTIL

MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE BIOGAS novas

Tecnologias, transformacion en combustible para vehiculos,
energia térmica o electricidad, comercializacién con concesionarias
de gas, suministro a industrias cercanas

BIOGAS - COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS

MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE CALORNovas

Tecnologias, comercializacién de industrias cercanas, uso para
procesos internos de planta como calentamiento de biodigestores,
sistema de cogeneracion de biogas

BIOGAS - INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED - INDUSTRIA FASE SOLIDA - HIDROLISIS DE LODOS

BIOGAS - SECADO DE LODOS

MAXIMIZAR LA PRODUCION DE REUSO DE AGUA
COMERCIALIZACION

MINIMIZAR CAPEX + OPEX

Estudios de viabilidad econémica y estudios comparativos entre la
demanda del mercado y la demanda interna de la estacion.

FASE SOLIDA - HIDROLISIS DE LODOS

UTILIZAR ENERGIAS RENOVABLES

Escaleras edlicas, fotovoltaicas, hidraulicas
SISTEMA DE COGENERACION ACOPLADO A LA FASE SOLIDA
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA - ESCALERA HIDRAULICA

MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE ENERGIA

Novas Tecnologias, reducir consumos, utilizar recursos de la propia
planta (biogas, lodos y cogeneracion, optimizar aireadores)

BIOGAS - GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
FASE SOLIDA - HIDROLISIS DE LODOS

SISTEMA DE COGENERACION ACOPLADO A LA FASE SOLIDA
GENERACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
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FRENTES DEL PROYECTO
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ADEQUACAO DOS DIFUSORES DE AR E AUTOMAGAO

ENERGIA
RENOVAVEL
TURBINA

RIO

_ @
W

r"""'___""'l DECANTADOR
CAIXA DE DECANTADOR PRIMARIO TANQUE DE AERACAQ I SECUNDARIO
|
12 |
B3 opss
@ We
6’5 P ——
= lodo secunddrio
PROYECTOS £ ¢
GRADEAMENTO §
1 - OPTIMIZACION DE PROCESOS UNITARIOS DE TRATAMIENTO B Q&
GERADOR DE
2 - BIOGAS - COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS Ef‘:%?éﬁ ENERGIA
esgoto
3 - BIOGAS - GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA bruto
4 - BIOGAS - INYECCION DE BIOMETANO EN LA RED - INDUSTRIA NOVOS ADENSADORES
5 - BIOGAS - SECADO DE LODOS
6 - FASE SOLIDA - HIDROLISIS DE LODOS o
| | ° ENERGIA
7 - SISTEMA DE COGENERACION ACOPLADO A LA FASE SOLIDA o RENOVAVEL
: MISTURA | _ _ADENSADOR  _
2 », <
8 - SECADOR DE LODOS POR IRRADIACION SOLAR . ‘!":  lodo primdrio BIODIGESTOR
9 - GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA - ESCALERA HIDRAULICA B
10- LODOS PARA AGRICULTURA - SABESFERTIL Q

'HIDROLISE

11 - GENERACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA DO LODO

12 - REUTILIZACION DEL AGUA

»o (| ) [FI e

BIOMETANO

REDE DE
S =
DISTRIBUIGA

SECADOR

SOLAR =
DE LODO |

DISPOSICAO
AGRICOLA

\. i
v SISTEMA DE

T/ CO-GERAGAO
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8 - SECADORDELODOS POR
IRRADIACION SOLAR

2 - BIOGAS - COMBUSTIBLE
PARA VEHICULOS

10 - LODOS PARA AGRICULTURA
- SABESFERTIL
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£ SALUD POBLACIONAL
3 MORTALIDAD INFANTIL MISION
£ DIGNIDAD HUMANA CORPORATIVO
X ASEGURAR EL
LODOS EN AGUA POTABLE
B ODSs ﬂ AGRICULTURA EQUILIBRIO YEL
ENTRE SANEAMIENTO .
M HOMBRES Y D ARA TODOS BIOGAS INNOVACION
REUTILIZAR MUJERES EN ESCALERA EN
AGUA PARA PROVECTOS HIDRAULICA INFRAESTRUCTURA
RIEGO FOTOVOLTAICO
: .
T

SADDEE
BEM-ESTAR

ERRADICAGAD
DA POBREZA

Tl

2 Pl
((¢

1 0 REDUCAO DAS
DESIGUALDADES

BIOMETANO
PARA
MULTIPLES

REUTILIZACION
URBANA E
INDUSTRIAL

CONCEPTO DE
USoS ECONOMIA
CIRCULAR

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

EDUCAGAD DE

5 IGUALDADE
QUALIDADE

DE GENERD

ACAD CONTRAA
MUDANCA GLOBAL

3

14 VIDANA
)®

REDUCCION DE PRESERVACION
GASES DE DEL MEDIO
EFECTO AMBIENTE
INVERNADERO RECUPERACION DE
RIiOS Y ARROYOS
GARANTIA DEL
CICLO DEL AGUA

PAZ JUSTICAE
INSTITUICOES
mcms.,,

INDUSTRA. INOVACAO
EINFRAESTRUTURA

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

i

17 PARCERIASENEXS
DE IMPLEMENTACAO

ALIANZAS CON
UNIVERSIDADES
EMPRESAS, PAISES,
STARTUPS ETC

ﬁ‘g«v\
t\Vt«!"

OBJETIVZ‘.'.T’S
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL




BIOGAS DE ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUAS ¥ oo
RESIDUALES PARA USO VEHICULAR GOVERNO DO ESTADO

e~

ACUERDO DE
COOPERACION BILATERAL

| ; ~ Fraunhofer
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BIOMETAN EN PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ sio
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1936 1982

O GAZ DOS ESGOTOS GAS METANO EM VEICULOS DA SABESP
Autores: Jesus Netto, J.P.

B—
|

60 - 70% de metano
(6.000 a 6.500 Kcal / m3)
28 litros de biogas / persona.dia 20 habitantes=1
CV.hde electricidad
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MISMA TECNOLOGIA PARA LA ADAPTACION DE VEHICULOS A GNV
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R CNGTT ™
4%a VEICULO Moy,
DOAGNY | Big
METANO

Sweden Brazil
INNOVATION
weeks 218

SEMANA DE INOVAGAO
Suécia - Brasil

@ivl 9

3% |

SKOPAULO
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*ENERGIA LIMPIA ‘
«REDUCCION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO => REEMPLAZO DE COMBUSTIBLES FOSILES
*DOMINIO DE LA TECNICAY TECNOLOGIA EN BRASIL

*TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS AL CUERPO TECNICO DEL SABESP

*REDUCCION DE COSTOS DE COMBUSTIBLE = UNOS 377 VEHICULOS / DIA

* ALTO RENDIMIENTO = DE 15 A 18 km / m?

*HUELLA DE AGUA = * 1L ALCOHOL = 2100 L AGUA @ ETE FREE 90 | / s DE AGUA AHORRADA PARA EL MEDIO AMBIENTE = ~ 30.000 Hab.

*CULTIVO DA CANA +USINA
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NO PODEMOS RESOLVER NUESTROS PROBLEMAS

CRISTINA KNORICH ZUFFO
CON EL MISMO PENSAMIENTO QUE USAMOS GRACIAS cauffo@sabesp.com.br
CUANDO LOS CREAMOS




