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Enfoque Optimo de Saneamiento
Ejes estratégicos

Universal access: priority given to the
vulnerable

Gender and behavior change
(connectivity, rational use, hygiene g:

- Planning and coordination: Effective and stable
Policies. Normative, institutional and regulatory
adjustments

Financing: Sufficient resources (State,
private, co-financiers, fees and
subsidies)

Management and capacity
F building (autonomous and
¥ ¥

efficient operators)
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Sanitation and productive

development (employment and === GOVERNANCE
===} 0.0

business opportunities) 00 [ﬁ]ﬁl@

PEOPLE INNOVATION
AND
TECHNOLOGIES

Solutions that are flexible,
é adapted to each situation,
progressive and scalable

Sanitized watersheds (for

better health and social 2 - ;
development) {(( ):  Efficiency and Innovation:
Knowledge Management
L -]

Circular economy and CC L’\
(energy yield, reuse, nutrient ’
recovery)

WATERSHEDS

8 Planning and Interaction with other
! Services

Long-term, phased and /'
==.. comprehensive solutions II




Tecnologias no convencionales y el
desafio de los SDG
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CLEAN WATER
AND SANITATION

L

Ej. en Republica Dominicana
Estimacion de la inversion necesaria para
alcanzar los ODS en diferentes escenarios
frente al escenario historico

Inversion W&S
(USD)

Escenario

Escenario historico en el
sector del agua y el
saneamiento

1700 millones
(0,2 % PIB)

6100 millones de
total necesarios en
10 anos (0,7% PIB)

Opcidn 1: Con
alcantarillado
convencional

2410 millones de
total necesarios en
10 anos (0,4 % PIB)

Opcidén 2: Mixto
(alcantarillado y FSM)
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jetivo 6.2
Saneamiento e

higiene

 Indicador 6.2.1: Porcentaje de poblacion
gue utiliza servicios de saneamiento
gestionados de forma sequra

* Definicion: Poblacion que utiliza una
Instalacion de saneamiento mejorada, que
es:

* no compartido con otros hogares y donde

« excreta se elimina de forma segura in situ
0

e (transportado) y tratado fuera del sitio

SOLUCIONES
CONDOMINIALES

SISTEMAS IN SITU




Alta conectividad al sistema de alcantarillado |
La unica solucion viable para una poblacion
pobre con una alta densidad de poblaciony un

suministro adecuado de agua

Crecimiento significativo pequenas ciudades
Por encima de ciertas densidades de poblacion,
el costo es menor que las soluciones
iIndividuales

-

Total annual cost per household (1983 US$)
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saneamiento condominial

Rguas residuales simplificadas: no requiere
participacion de la comunidad
Las tuberias corren detras de las casas (realidad: esto
representa solo el 10% de los casos)

Un sistema construido exclusivamente por la

comunidad
Una solucion de menor calidad (realidad: el nivel de

servicio es el mismo que para el usuario convencional) \




Brechas y limitaciones de conocimiento

Brechas de conocimiento

El intercambio de conocimientos tiende a ser mas sobre la tecnologia de
las plantas de tratamiento y la gestion de lodos a partir de soluciones
individuales

Canales de comunicacion limitados desde portugués hasta inglés y otros
idiomas

Numero limitado de profesionales formados en sistemas condominiales
tanto en el

Falta de innovacion en el sector de la ingenieria de saneamiento

Limitaciones

En tamano minimo de la poblacién, incluso con el menor costo de
inversion y participacion de la comunidad

En el nivel minimo de ingresos generados para gque el sistemasea
autosostenible a traves de aranceles

En la fuerza institucional de los operadores e instituciones




Limitaciones en el uso y aplicacion de las tecnologias

de tratamiento en pequenas ciudades y zonas
oeriurbanas

1. Limitada 3. Disponibilidad
capacidad técnica limitada de insumos

y/0 repuestos

2. Recursos financieros

. 4. Suministro de
limitados

energia limitado y
COSt0SOo




CLEAN WATER
AND SANITATION

Comparacion de tecnologias de tratamiento de aguas
residuales - mas alla de las comparaciones de costos E

criterios Comentarios

Eficiencia esperada del Importante asegurarse de que las soluciones propuestas puedan lograr la
tratamiento eficiencia de tratamiento necesaria en terminos de BDO, COD, SS, TNy TP

Inversion total y costes  Parametro cuantitativo importante a tener en cuenta pero que no debe ignorar
operativos otros aspectos mas dificiles de medir.

La disponibilidad y el costo de la tierra es un factor determinante en el proceso
Area demandada de toma de decisiones. La demanda se puede presentar inicialmente en términos
de m2/habitante

Especialmente importante en peguenas ciudades y zonas periurbanas. kW/kg
DBO eliminado.

Importante no subestimar la importancia de este factor. Expreso en terminos de
kg producido/kg BOD eliminado.

Demanda de energia

Produccion de lodos

Produccion de gases

. No es un factor comun en los proyectos sanitarios.
efecto invernadero

Habilidades operativas y .. . L , L .
- NUmero de equipos mecanicos y numero de procesos unitarios requeridos e
de mantenimiento

DB T Involucrados en el proceso de tratamiento.

PAGTING
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Comparacion de
tecnologias de
tratamiento de aguas
residuales para
peguenas ciudades
veamos dos casos
extremos
desarrollados por
programas del BID

Eficienciadel
tratamiento

Area demandada

Demanda de
energia

Produccién de
lodos

Producciodn de
gases de efecto
Invernadero

Habilidades
operativas y de
mantenimiento
requeridas

Requisito importante en
terminos de eliminacion de
nutrientes que condiciona en
gran medida el tipo de proceso.

Disponibilidad media pero con
espacio insuficiente para
sistemas naturales

Disponibilidad limitada

Capacidad limitada por operacion

Capacidad limitada para operar
una planta de generacion de
energia para la utilizacion del
biogas

Capacidades limitadas para el
mantenimiento y operacion de
equipos como operador de agua
de pequenas ciudades

Requisitos estandar

Disponibilidad muy limitada
de espacio debido a su
ubicacion urbana

Tecnologias de energia cero
tanto para sistemas de
tratamiento como de
transporte

Capacidad de operacion muy
limitada

Capacidad de funcionamiento
limitada, lo que dificulta la
instalacion de quemadores
incluso en plantas de
tratamiento anaerdbicos.

Procesos practicamente sin
requisitos de operaciony
mantenimiento



Cap Haitian Solution
soluciones condominiales
con ABR

« Servicios deficientes de otras
Infraestructuras como agua o residuos

solidos. Ambos estan en proceso de mejora.

 Sistemas de tratamiento compuestos por
ABR (Reactores Anaerobicos
Desconcertados)

« Sin ningun tipo de equipo mecanico o
operacion 0 mantenimiento permanente.
Vaciado de lodos cada 2 afnos por un
camion tipo tanque séptico.

 Centralizacion progresiva del sistema a
medida que mejora tanto la capacidad de
pago de los clientes como la capacidad de
gestion de la empresa.

* Diseno considerando el futuro sistema de
saneamiento a una planta de tratamiento
con costos adicionales minimos.
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Feator Lodos Ativados

Solucién San José de las
Matas UASB + LODOS
ACTIVADOS + UV
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combinacion del tratamiento UASB con
tratamiento de lodos activados (incluso con la
baja eficiencia UASB a la baja OBD a la entrada)

« Minimizacion de equipos mecanicoscon la
adopcion de un compresor que cumple tres
funciones dentro de la planta: trampa de arena,
aireacion de los lodos activados y recirculacion
del exceso de lodos.

AUMENTACAD PEMDIRA

 El disenno compacto (que combinatodas las
unidades de procesamiento) reduce los requisitos
de espacio en un 30%).

* Planta pequefia, facil de operar y relativamente
bajo consumo de energia pero capaz de eliminar
nutrientes.




Caracteristica
S clave de |la

planta de

tratamiento de

SAJOMA

Population
Average flow rate
BDOs

TSS

Pretreatment
Volume UASB reactors

Activated sludge
characteristics

Secondary settling

Disinfection

14,406

45 liters per second
720 kg/day

576 kg/day

Static screen 1.5 mm+
vertical grit trap

3x440 m>

3X332m?> with an energy
consumption of 10.5
kW/hour

9 lamella clarifiers
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SaniBID 1.0 (A
Red Basica de Saneamiento Condominia

T nde ety

Guia rapida para Cap e San José de las Matas y
uso do saniBID o .
Haitian Santiago de los Cabaleros

IR

SaniBID

Basado en el software libre SIG QGIS. Gran
comunidad de usuarios y programadores.

Probado con éxito en cuatro (4) proyectos con
diferentes contextos institucionales: DINEPA (Haiti),
CORAASAN (Republica Dominicana) y AGUAS DEL
NORTE (Argentina).

Oibs

:;;.",'.."&..'35.4 ‘ aecid



| Evolucion

\Mersionisin coneXion
Diseno basico de la red

Herramienta
planificacion

2019

de disenoy

Mejora de la usabilidad mediante la
reduccion de procesos manuales
Aumento de las capacidades de
modelado hidraulico (conexion con
SWMM)

Desarrollo pagina web

Marzo 2021

Enpokberacion con UFBA (Brasil)
Disefo descentralizado de plantas de

Disefio y supervision de tratamiento (fosas sépticas
proyectos convencionales 'y avanzadas, UASB, filtros
condominiales anaerobicos, humedales)

Oct. 2021 Dic. 2021

Gestion de soluciones individuales y tratamiento de lodos por
parte de los servicios publicos
Impacto de las soluciones individuales en los acuiferos

Nov. 2021



SaniBID 2.0 N \Y

Desarrollos que se probaran durante 2021

San José de las Matas and

Santiago de los Cabaleros

Algoritmos heuristicos y genéticos para la . Aajuela
optimizacion de sistemasde alcantarillado Malpais
convencionales y condominiales (que se probaran
en San Jose de las Matas y Cap Haitiano).

Interpretacion de imagen mediante aprendizaje
profundo (que se probara en Cap Haitian en areas
urbanas estandar y barrios marginales)y
herramienta de topografia para medirlos ODS de
saneamiento (qQue se probaran en Malpais, Costa
Ricay en la Peninsula de Samana, Republica
Dominicana)

Analisis de la vulnerabilidad de los acuiferos por
contaminacion asociada a la falta de
saneamiento acorto, mediano y largo plazo (que
se probara en 3 acuiferos localizados en Alajuela
(Costa Rica), Cap Haitian (Haiti) y Santiago de los

Diseio y supervision de ramas condominiales Caballeros (Republica Dominicana).

(EMBASA. Bahia. Brasil).

Supervision de construccion de proyectos.
Redes de alcantarillado convencionales y
condominiales (que se probaran con EMBASA.
Bahia. Brasil).

Diseno de plantas de tratamiento de aguas
residuales para ciudades descentralizadas y
pequenas. UASB, ABR y Humedales para 2021.
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SaniBID
evolution




Importancia de la
formacion profesional

SDG 12.8: Garantizar que las personas de todo el mundo tengan la
Informacion y la conciencia pertinentes para el desarrollo sostenible

—
]

Entrenamientos “Taylor-made” para Desarrollo de proyectos de Acceso a materiales de
diferentes audiencias saneamiento utilizando SaniBID con formacion gratuitos en linea
asistenciatéecnica de expertos. (cursos en linea,
Siguiendo el modelo CORASAAN en documentos técnicos)

la Republica Dominicana
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