
Nuevo León, 
caso de éxito en el aprovechamiento

del Agua Residual Tratada. 



Contenido.

● Saneamiento en Nuevo León.

● Aprovechamiento del ART.

● ¿Hacia dónde vamos?



El área metropolitana de Monterrey está ubicada en la Cuenca del Río Bravo,

la cuenca hidrológica más seca de México, en una región semidesértica,

rodeada de montañas con una forma muy irregular, y con elevaciones de 500 a 1300 metros 

sobre el nivel del mar.

Es el segundo centro urbano más grande de México,

con casi 5.5 millones de habitantes.

El estado lidera a México en Crecimiento Económico, debido a su dinamismo industrial, la 

atracción migratoria ha generado un crecimiento poblacional constante durante décadas.

• Crecimiento de la población 2% anual

• 1,800,000 usuarios de AyD

• Consumo promedio de la población: 165 litros por persona al día.



Historia del Saneamiento en México.



La cultura del Reuso en Monterrey.

 Tanque Imhoff (1905): para riego agrícola.

 CYDSA (1956): primer PTAR de reuso industrial, 60 L/s.

 AIMSU (1963): PTAR financiada por industriales, 300 L/s.

 1990: 11 PTAR industriales con capacidad de 1,500 L/s.

 2000: SADM e industria con capacidad de 13,000 L/s.

 Actual: Capacidad de 20,252 L/s en 250 PTAR de reuso:

 SADM 16,162 L/s

 Industria 4,090 L/s



Sistemas de tratamiento de aguas residuales de Nuevo León.

Diseño Prom. 2024.

1  Dulces Nombres 7,500.00    5,250.70    

2  Norte 4,000.00    2,071.34    

3  Noreste 1,875.00    1,302.57    

4  Santa Rosa 200.00       87.40          

5  Allende 150.00       31.33          

6  San Javier 5.00            5.15            

7  Cadereyta 250.00       114.32        

8  Cadereyta2 140.00       90.44          

9  García 175.00       74.87          

10  Pesquería 25.00         13.76          

11  Pesqueria2 140.00       33.63          

12  Santiago 200.00       187.74        

13 S. Victoria 40.00         15.30          

14 San Antonio Allende 2.00            0.06            

15 San Miguel Interpuerto 50.00         18.34          

16 San Juan 5.00            1.68            

17  Terán 25.00         10.19          

18 Calles 5.00            1.43            

19  Morelos 75.00         39.33          

20  Linares 200.00       72.92          

PLANTAS DE TRATAMIENTO

NOMBRE Gasto, L/s

Diseño Prom. 2024.

21  China 28.00         9.11            

22  Morelos 2 140.00       36.63          

23  EL Fraile 5.00            0.19            

24  Anáhuac 50.00         16.78          

25 Abasolo 5.00            1.15            

26 Bustamante 10.00         8.24            

27 Colombia 10.00         2.43            

28 Rayones 5.00            0.06            

29 Higueras 5.00            1.89            

30 Mina 5.00            7.07            

31 Paras 5.00            1.32            

32  Sabinas 150.00       70.46          

33 Vallecillo 5.00            0.32            

34 Zuazua 350.00       165.06        

35 Arramberri 5.00            1.41            

36 Galeana 15.00         10.83          

37 Iturbide 5.00            2.41            

38 La Chona 5.00            1.86            

39 Mier y Nor. 5.00            1.21            

40 Zaragoza 2.00            1.74            

TOTAL 15,872.00  9,762.67    

PLANTAS DE TRATAMIENTO

NOMBRE Gasto, L/s

Diseño Prom. 2024.

1 Laguna Agualeguas 15.00       1.85             

2 Laguna Lampazos 15.00       4.66             

3 Laguna Cerralvo 25.00       20.61           

4 Laguna M. Ocampo 10.00       1.35             

5 Laguna Dr. Gonzalez 25.00       1.44             

6 Laguna Hualahuises 15.00       4.56             

7 Laguna Hidalgo 15.00       13.84           

8 Laguna El Carmen 20.00       14.05           

9 Laguna Cienega de Flores 25.00       4.39             

10 Laguna Marin 25.00       4.85             

11 Laguna Los Ramones 10.00       3.55             

12 Laguna Los Herrera 15.00       3.39             

13 Laguna Atongo 15.00       1.29             

14 Laguna Gral. Bravo 15.00       1.00             

15 Laguna Treviño 10.00       1.08             

16 Laguna Villaldama 15.00       1.20             

17 Laguna Dr. Arroyo 25.00       18.23           

TOTAL 295.00     101.32        

LAGUNAS

NOMBRE Gasto, L/s



Saneamiento

Nuevo León cuenta con una cobertura en el 

estado del 94%

y 100% en el área metropolitana.

Capacidad total instalada

de 16,167 Lps,

Actualmente se están

tratando 9,864 Lps. 

El total de estas descargas

se encuentra en cumplimiento

con la NOM-001-Semarnat-1996

• área metropolitana      13,750

• área conurbada             1,240

• área foránea                  1,177



Volumen tratado.
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Remoción de Contaminantes (DBO).

D
B

O
 E

fl
u

en
te

, m
g

/L

D
B

O
 In

fl
u

en
te

, m
g

/L

 -

 10,00

 20,00

 30,00

 40,00

 50,00

 60,00

 70,00

 80,00

 -

 50

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 450

 500

fe
b-

09

ag
o-

09

fe
b-

10

ag
o-

10

fe
b-

11

ag
o-

11

fe
b-

12

ag
o-

12

fe
b-

13

ag
o-

13

fe
b-

14

ag
o-

14

fe
b-

15

ag
o-

15

fe
b-

16

ag
o-

16

fe
b-

17

ag
o-

17

fe
b-

18

ag
o-

18

fe
b-

19

ag
o-

19

fe
b-

20

ag
o-

20

en
e-

21

ju
l-

21

en
e-

22

ju
l-

22

en
e-

23

ju
l-

23

en
e-

24

ju
l-

24

en
e-

25

ju
l-

25

en
e-

26

m
g/

L

DBO Influente DBO Efluente



NOM-001-SEMARNAT-1996 / 2021.

QUE ESTABLECE LOS LÍMITES PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS 

RESIDUALES EN CUERPOS RECEPTORES PROPIEDAD DE LA NACIÓN.

PARÁMETROS

PM PD VI

PM PD PM PD PM PD

Temperatura °C N/A N/A 40 40 40 40 35 35 35

Grasas y Aceites 15 25 15 25 15 25 15 18 21

Materia flotante Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

S Sed, mL/L 1 2 1 2 1 2

SST 150 200 75 125 40 60 60 72 84

DBO5 150 200 75 150 30 60

150 180 210

Carbon orgánico total * 38 45 53

Nitrógeno total 40 60 40 60 15 25 25 30 35

Fósforo total 20 30 20 30 5 10 15 18 21

Huevos Helminto 1 5 1 5 1 5 N/A N/A N/A

Col fecales NMP/100 mL 1000 2000 1000 2000 1000 2000

Escharichia coli (NMP/100 mL) 250 500 600

Esterococos fecales * NMP/100 mL 250 400 500

pH, UpH

Long onda

436 nm

525 nm

620 nm

Fósforo total

 pH, UpH

Temperatura °C

Grasas y Aceites

Nitrógeno total

Huevos Helminto

Proteccion v ida acuática (C )

NOM-001-SEMARNAT-1996 (Tabla 2)
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS

mg/L, exepto cuando se 

especifique

SST

DQO

LIMITES PERMISIBLES

NOM-001-SEMARNAT-2021 (Tabla 1)

RIOS, ARROYOS, CANALES, DRENES

5 a 10 6 a 9

mg/L, exepto cuando se especifique

PARÁMETROS

RIOS

Uso riego agriícola (A) Uso publico urbano (B)

 Color verdadero 

Coeficiente absorción espectral maximo

7.0 m-1

5.0 m-1

3.0 m-1

 Toxicidad aguda, UT 2 a los 15 min de exposición



Cumplimiento de la NOM-001-Semarnat-2021.

Lineamientos publicados el 05 de diciembre de 2022.

● LINEAMIENTOS que establecen las Disposiciones administrativas de carácter general para la 

presentación de los programas para el cumplimiento establecidos en el artículo cuarto transitorio de 

la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, Que establece los límites permisibles de 

contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nación.

○ 03 de abril de 2023. Fecha límite para envío de Programa para el Cumplimiento.

○ 11 de marzo de 2027. Fecha límite para el Cumplimiento (4 años).

○ Se realizarán revisiones aleatorias.

○ El programa entregado no se puede modificar, salvo que se justifique.

○ 05 de marzo y 05 de septiembre de cada año, se entregarán avances del Programa.

○ En caso de incumplimiento del programa, del avance o de una revisión, se pierde la 

prerrogativa del Programa (aplica sanciones).



Cumplimiento de la NOM-001-Semarnat-2021.

Relación de partidas.

LICITACIÓN PÚBLICA NACIONAL PRESENCIAL 

NO. SADM-GCS-COP-001/2023, ELABORACIÓN 

DE ESTUDIOS DE DIAGNÓSTICO Y 

CONCEPTUALES QUE PERMITAN LA 

IMPLEMENTACIÓN DE MEJORAS EN LA 

EFICIENCIA Y OPERATIVIDAD DE 22 SISTEMAS 

DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DEL 

ESTADO DE NUEVO LEÓN, PARA EL 

CUMPLIMIENTO DE LA NOM-001-SEMARNAT-

2021, LA NOM-003- SEMARNAT-1997 Y LA NOM-

004-SEMARNAT-2002



NOM-003-SEMARNAT-1997. 

QUE ESTABLECE LOS LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS 

RESIDUALES TRATADAS QUE SE REUSEN EN SERVICIOS AL PÚBLICO.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES

TIPO DE REUSO

PROMEDIO MENSUAL

Coliformes 
Fecales 

NMP/100 ml

Huevos de 
Helminto (h/l)

Grasas y 
Aceites mg/l

DBO mg/l SST mg/l

SERVICIOS AL PUBLICO 
CON CONTACTO DIRECTO

240 1 15 20 20

SERVICIOS AL PUBLICO 
CON CONTACTO 

INDIRECTO U OCASIONAL
1000 5 15 30 30

DN (Ternium) 11 <1 <6 <9.9 <10

DN ( Ibedrola) 16 <1 <6 <9.9 <10

Norte <3 <1 <6 <9.9 <10

Noreste <3 <1 <6 <9.9 <10

Garcia 23 <1 <6 <9.9 <10

Santiago <3 <1 <6 <9.9 <10



Tarifas de Agua Potable (AP) y de Agua Residual Tratada (ART).

Estructura tarifaría de AP/ comercial e 

industrial (junio 2025).
Estructura tarifaría de 

ART (junio 2025).



Red de distribución de ART.

Cadereyta I

San Rafael

Norte

García

Interpuerto

Santa Rosa

Noreste

Pesquería II

Cadereyta II

Santiago

Pesquería I

Gral. Zuazua

Dulces Nombres

Planta de tratamiento

Tubería morada de agua

Residual tratada

Capacidad de tratamiento 16,167 L/s

Tratada 9,864 L/s, (2024).

124 usuarios de ART con:

 Consumo 1,525 L/s (2024).

Compromisos agrícolas:

 6,000 L/s a Tamaulipas.

 800 L/s a San Nicolás.

 500 L/s a Ejido Francisco Villa.

Longitud

326.5 km



Estaciones de bombeo Agua Residual 
Tratada en PTAR DULCES NOMBRES.



Línea de ART en PTAR DULCES NOMBRES.



Disponibilidad

Suministro continuo 24/7

que no está condicionado

a cambios climáticos.

Distribución

Contamos con 40 plantas

y 17 lagunas. En cada usuario se 

realiza un Proyecto para llevar el 

ART al sitio donde se requiere.

Calidad

suministro que cumple con la 

NOM-003-SEMARNAT-1997

de reúso del agua

y cuenta con nutrientes (N y P).

Precio

Suministro más 

económico que el 

costo del bombeo

del agua de pozo.



Asegurar agua sustentable para la Vida.

MITIGACIÓN

DE POLVOS
.Pedreras

RIEGO DE

ÁREAS VERDES 

. Municipios 

. Parques industriales 

. Parques públicos

. Limpieza de exteriores 

CAMPOS

DEPORTIVOS

. Clubes de golf

. Campos de fútbol, 

béisbol

TORRES DE

ENFRIAMIENTO

GENERACIÓN

DE ENERGÍA

. Industria metales, 

papeleras

. Alimentación de 

calderas

. Industria

cogeneradora.

. Sistema contra 

incendio.

RIEGO 

AGRÍCOLA: 

. Siembra

. Limpieza de ganado 

OTROS: 

. Procesos de 

construcción.

. Lavado de coches. 

. Lucha contra incendios 

2024

48,245,245 m3

1,525 Lps



NOM-127-SSA1-2021.

Agua para uso y consumo humano. Límites permisibles 

de la calidad del agua.

3.1 Agua para uso y consumo humano, a toda 

aquella que no causa efectos nocivos a la salud y que 

no presenta propiedades objetables o contaminantes en 

concentraciones fuera de los límites permisibles y 

que no proviene de aguas residuales tratadas.

Agua de Proceso y Contacto.

• Agua regenerada con una calidad tal que permite su uso industrial y además

puede utilizarse en actividades de contacto humano como ducha y lavado de

manos sin riesgo para la salud de los usuarios.

• Cuenta con características físico químicas que permiten su uso en los

procesos industriales.

• No causa efectos adversos a la salud por agentes microbiológicos o

químicos.

Agua de Proceso y Contacto.



Reúso Potable Indirecto. Cerrando el ciclo urbano del agua.

● Tipos de Reúso del Agua: 

○ Directo. 

■ PTAR >> Reúso (en la industria). 

○ Indirecto. 

■ PTAR >> Descarga en cuerpo receptor >> Reúso (Riego). 

● Capacidad Final Proyectada: 

○ 2400 Lps. 

Diferencias conceptuales entre reutilización potable de facto, indirecta y 

directa. Imagen: Eden et al (2016), Potable reuse of water: A view from Arizona

https://wrrc.arizona.edu/sites/wrrc.arizona.edu/files/July-2016-IMPACT-Potable-

AZ.pdf

https://wrrc.arizona.edu/sites/wrrc.arizona.edu/files/July-2016-IMPACT-Potable-AZ.pdf


Sistema de barreras múltiples

Tratamiento Avanzado de Dulces Nombres 

Ultrafiltración
Barrera primaria para partículas y 

microorganismos que pueden 

causar enfermedades, como 

bacterias, virus y protozoarios.

Precipitación 

Química de Fósforo 

y trazas de metales 

pesados

Ozonización
Barrera para los 

microorganismos y destruye 

cualquier remanente de 

químicos orgánicos.

Ósmosis inversa 
Remueve sales y químicos 

orgánicos y provee una 

barrera adicional para los 

microorganismos.

Desnitrificación

Remoción de 

Nitrógeno

Biofiltro con 

carbón activado 
Elimina trazas de químicos 

orgánicos (contaminantes 

emergentes).

Planta Potabilizadora Avanzada La Boca

Desinfección

con cloro
Barrera final de microorganismos 

que permanece hasta que el agua 

llega al usuario final.

Coagulación-

floculación-

sedimentación y 

ultrafiltración
Remoción de sólidos 

suspendidos

○ Monitoreo en línea y control inteligente:

• De PTAR;

• De Cuerpo Receptor;

• De Fuente de Abasto;

• De Planta Potabilizadora.



Cronología del reúso potable en el mundo

Ciudades que utilizan tecnología avanzada 

Agua 100% confiable y segura.



…. Gracias

Junio 2025.


