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Lodos de depuracion: Lodos residuales salidos de todo
tipo de estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) domésticas, urbanas o de aguas residuales de
composicion similar a las anteriormente citadas.

Lodos tratados: Son los lodos de depuracion tratados por una
via bioldgica, quimica o térmica, mediante almacenamiento a
largo plazo o por cualquier otro procedimiento apropiado, de
manera gue se reduzca de forma significativa su poder de
fermentacion y los inconvenientes sanitarios de su utilizacion.

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
ONE O (D

www.emasesa.co



® catedraodel D

. o8-+ OgUO s ),

PY e EMASESA|US B . UNIVERSIDAD b SEVILLA O rl g en d e I 0S I 0 d 0S EMASESA

Fangos biolégicos en

Fangos primarios
exceso

§ §

Espesamiento Flotacion

Digestién anaerébica

Lodos de depuradora
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EDAR Oeste Tablada: 50.000 m?/dia EDAR Mairena — El Viso: 40.000 m?/dia EDAR Sur Copero: 255000 m*/dia
(11%) (2%) (53%)
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EDAR Este Rani dA. 90.000 m /dld l:DAR o te San lJe rénimo: 90. OOO m3 /dld ‘
(18%) (16%) -
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Estimacion del porcentaje de lodos que han sido sometidos a los distintos
tipos de tratamiento

0% 2% 3% 2%

AIREACION PROLONGADA
DIGESTION AEROBIA
DIGESTION ANAEROBIA
ESTABILIZACION CON CAL
LAGUNAJE

COMPOSTAJE
INCINERACION

NO ESTABILIZADOS

Fuente “Estimacion de 8 produccion y tratamiento de lodos de EDAR en Espaia y su
evolucion temporal (1998-2013)" CEDEX 2013
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eLos lodos de depuracmn rgpres_é"iarr-el"SégundT fUo. mum'olpal por

volumen de produccion (despues de los w I E um

eLa produccion anual estimada en Espafa es de unos 6 a 7 millones de
toneladas/ano (con un 22 % de materia seca).

eLa legislacion espanola (Ley de Resuduos) no los considera residuos
municipales, lo que supone una dlscrlmlnacmn a Ia hora de su gest|on
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= Utilizacion en agricultura:
Real Decreto 1310/1990 por el que se regula la utilizacion de los lodos de depuracion en el sector agrario
Orden AAA/1072/2013,de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracion en el sector agrario.
Real Decreto 506/2013 sobre productos fertilizantes
Real decreto 865/10 sobre sustratos de cultivo
Real decreto 1051/2022,de 27 de diciembre, por el que se establecen normaspara la nutricion sostenible
en los suelos agrarios

* |ncineracion:
Real Decreto 815/2013 por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la
Ley 16/2002 de prevencién y control integrados de b contaminacion.

= Eliminacién en vertedero:

Real Decreto 1304/2009, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante el depésito en vertedero.
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LEGISLACION CONSOLIDADA

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Normativa

£ :rg‘}’h:
SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 5483
Num. 142 Viernes 14 de junio de 2013 Sec.l. Pag. 44966

Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la
utilizacion de los lodos de depuracion en el sector agrario.

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se
establecen normas para la nutricion sostenible en los suelos agrarios.

Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
«BOE» nim. 312, de 29 de diciembre de 2022
Referencia: BOE-A-2022-23052

I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

6414 Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de depuracion
en el sector agrario.

BOJA

1. Disposiciones generales

Boletin Oficial de la Junta de Andalucia
NUOmero 156 - Lunes, 13 de agosto de 2018
pagina 10

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Orden de 6 de agosto de 2018, conjunta de la Consejeria de Agricultura, Pesca
y Desarrollo Rural y de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio, por la que se regula la utilizacion de lodos tratados de depuradora en
el sector agrario.

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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Contenido maximo en metales pesados en los suelos agrarios en los primeros 25 cm de profundidad.

Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre.

Valores limite en el suelo (mglkg ms)

Metales pesados

pH suelo <7 pH suelo 27
Cadmio (Cd). 1 1.5
Cobre (Cu). 50 100
Miguel (Mi). 30 70

Valores limite en el suelo (mg/kg ms)
Metales pesados

pH suelo <7 pH suelo 27
Plomo (Ph). 50 100
Zinc (Zn). 150 200
Mercurio (Hg). 0.5 1

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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Valor limite de concentracion de metales pesados en los lodos destinados a su utilizacion agraria
Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre.

Columna 1 Columna 2 Columna 3 Parametros Valor Medio
EMASESA

Valores limite (mglkg ms) a los

Metales pesados Valores limite (mglkg ms) qua s rellers articulo 8.2 Cad = : '2 5
Cadmio (Cd). 10 0,2
Cobre (Cu)®. 1000 20 Cobre 232
Niguel (Ni). 300 4 Niquel 324
Plomo (Pb). 750 15 Plomo ]G
Zinc (Zn)*. 2500 50 . 3
Mercurio (Hg). 10 0,2 S -
Cromo hexavalente (Cr V). 2 Mo detectable Mercurio 1.4
Arsenico inorganico (As). 40 0.8 Cromo 65

*  MNo obstante, estos valores limite no seran aplicables cuando el cobre (Cu) o el zinc (Zn) hayan sido
afadidos intencionadamente a un producto fertilizante con el fin de comregir una deficiencia en micronutrientes
del suelo v son declarados de conformidad con la normativa sobre productos fertilizantes.
Prohibido el uso de lodos que superen la columna 3 cuando se superen los valores de la columna 3 de la tabla siguiente
EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
£ 00

www.emasesa.com
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Contenido maximo de metales pesados por hectarea (ha) y afio que se puede incorporar a un suelo agrario,
basandose en una media de 10 aios.
Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre.

Columna 1 Columna 2 Columna 3
Metales pesados Valores limite (g/halafio) “""’;ﬁ';’:‘i":ﬂ:ﬂ“?; los

Cadmio (Cd). 150 3

Cobre (Cu). 2400 48
Miguel (Mi). 600 12
Plomo (Ph). 1500 30
Zine (Zn). 6000 120
Mercurio (Hg). 150 3

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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1.1. Compostaje en pilas volteadas (temperatura en el interior de la masa que esta
siendo compostada de al menos 55 °C).

1.2. Compostaje en pilas estaticas ventiladas o en tuneles (minimo de 40 °C durante,
al menos, 5 dias y por 4 horas durante este periodo, a un minimo de 55 °C).

- Contenido minimo de materia seca: 60%.

- Relacion C/N < 20.

- Ausencia de Salmonella en 25 gramos de muestra.
- E. Colli<de 1.000 u.f.c./g.

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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de lodos de depuracion

2.1. Digestion anaerobia termofila, a una temperatura minima de 55 °C con un tiempo
de retencion media de 15 dias, o bien a la temperatura minima de 53° durante 24
horas en batch.

2.2 Digestion anaerobia mesofila, a una temperatura minima de 35 °C, con un tiempo
de retencion medio de 12 dias, siempre que a los lodos se les haya sometido a un
tratamiento térmico inmediatamente anterior de, al menos, 70 °C durante 30 minutos.

2.3 Estabilizacion aerdbica, a una temperatura minima de 20° y tiempo minimo de
retencion, de toda la masa, de 50 dias. El contenido final de humedad no podra ser
mayor del 40%.

2.4 Estabilizacion con cal hasta alcanzar un pH de 12 o0 mas, siempre que se asegure
una mezcla homogénea de lodo y cal y se mantenga tal mezcla en tal pH por un
periodo no menor de 24 horas.

2.5 Secado termico. Toda la masa sometida a tratamiento debera alcanzar una
temperatura como minimo de 80 °C, y permanecera en tal temperatura durante un
tiempo no menor de 10 minutos.

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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3.1 Hidrolisis Térmica (HT):
- Calentamiento a 180 °C durantet =5s.
- Ebullicién subita (Flash) desde 1,4 a 0,6 MPa (14 a 6 bar).
- Proceso téermico a 160 °C durante 20 min.
- Flash desde 0,6 a 0,1 MPa (6 a 1 bar).
- Salida del fango hidrolizado a 105 ° C.

EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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( valor organomineral)

PARAMETRO UNIDAD VALOR MEDIO |

pH 8.0

Humedad % 25

Materia Orgdnica % 44

CE % 6

N % 3.6

P,0, % 5,7

K,0 % 0,5

Metales pesados (mg/kg mat. seca) :2‘(';"5(, )
Niquel 38 300
Cobre 321 1.000
Cromo 67 1.000
Cadmio 2 20
Zinc 1.028 2.500
Plomo 92 750
Mercurio 0.8 16

(1) Valores limites establecidos por le RD1310/90 del MAPA sobre wtilizacidn de lodos de depuracidn en agricuitura,

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Producto final EMASESA

LIMITES
pH>7 M

400
1.750
1.500

40
4.000
1.200

25

EMASESA



)

EMASESA




® catedradel

B gelelVle @ ur

. EMASESA | US M}NM UNIVERSIDAD D SEVILLA NueVO S|Stema EMASESA 2023 EMASESA

S e e eee e e e s e e e R e e e G e e S e SR e e e e e e e e G e e e e e e e e e e e e

——— - - - - - - - - e - e - e e - e e e e e e e e - e e e e e g e e e -

ENERGIA AGUA

RESIDUAL
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Valorizacion agronomica
100% lodos generados
mediante R10 Y R3

en instalaciones propias
(Real Decreto 1310/1990)

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Nuevo sistema EMASESA

Valorizacion agricola de los lodos: modelo optimo de gestion

La gestion de lodos en EMASESA. ;De dénde venimos?

Nueva planta de
Compostaje (a cielo
abierto). Valorizacion
agronomica 100

2017

Cese actividad planta
de Compostaje.

Externalizamos la
gestion de lodos
manteniendo el mismo
modelo

Entrada en vigor orden
autonomica lodos.

! . Decidimos
Moratoria de 3+1 ano

e 3 mantener el

para cumplimiento modelo de gestion,
Anexo Il (tratamiento y pero con mejoras
adecuacion de de instalaciones y
instalaciones). Este procesos

periodo termino el

pasado mes de agosto

MITLOP

EMASESA
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La Respuesta: El Complejo Ambiental Copero é‘
MITLOP

Capacidad: 70.000 t/ano lodos EDAR
112.500 t/ano Residuo No Peligrosos

PLANTA SOLAR (1MW)

AREANUEVAS TECNOLOGIAS

AREA EXPERIMENTACION AGRICOLA
15.000 m? superficie ensayos

CENTRO INTERPRETACIONS il

=
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Planta de Compostaje Avanzado. Caracteristicas

NAVE DE FERMENTACION NAVE DE MADURACION

v’ Superficie: 4.500 m3 v’ Superficie: 9.940 m2 v’ Superficie: 7.680 m2
v 12 tuneles de 9x50m

v Foso de recepcion de 250 m3 v/ 18-20 dias de proceso v Un mes de proceso
v’ Cubierta de policarbonato

v 3 Bombas trasiego lodos v 72 sensores de T2 en solera v’ Carga y expedicion
v' Carro automatico Tomamuestras T2,

v" 1 Tolva-Cinta Transportadora Humedad y Oxigeno §‘\ f

Estructurante v’

MITLOP



Planta de Compostaje Avanzado. Caracteristicas

» Superficie: 3.500 m2
» 4 modulos independientes

> 4 ventiladores 132Kw

» 2 ventiladores 110 Kw

SISTEMA DE DESODORIZACION: BIOFILTRACION AVANZADA

> Material vegetal como lecho
filtrante

» Eficiencia de un 90-95%

» Capacidad de tratamiento:
mas de 400.000 m3/h A




Planta de Compostaje Avanzado. Caracteristicas

PLATAFORMA INTELIGENTE DE GESTION DE OLORES

Predicciones episodios de olor /)suez 10/10 0
> Contr0| de procesos . redes disponibles est0C0Nes Conectadas alert

» Apoyo al sistema de desodorizacion

] Panel
» Retro trayectorias b Supervisid S —
» Ciencia ciudadana o NASAPP 0,445, SensorSurCompost 9 &2
2 Hiperdsidn Do |
Ingesta de datos (NH3, SH2, COVs): |
- 1 horo 24 horas timo valor
> B Sensores de Emision 14 en T
!QJ<!=—_
> 6 Sensores de Inmisién e
> B Sensores interiores naves
A
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EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
Instalacién de reciclado dé @fép4s EDAR Copero, Sevilla 2014
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\




o’ catedra del
o .... Oq UuQ

° e EMASESA|US

EMASQ uﬁ‘ EM AQA

amoonsens OLFAS €XpPeriencias exitosas

D Inicio Condcenosv Gestiondelaguav Actualidadv Sostenibilidadv~ Comprometidos contigo v e
EMASESA

Emasesa pone en valor las naranjas
de Sevilla parala autosuficiencia
energeética de sus instalaciones

9 febrero 2023

Gracias a la codigestion Emasesa ha generado estos ainos energia equivalente a la usada en 5.561
viviendas.

El pasado 8 de febrero se realizo una demostracion del proceso a medios de prensa locales y

europeos.
EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS DE SEVILLA
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Depdsitos de almacenamiento y sistemas de bombeo para incorporar los sustratos
liquidos.

Playa de almacenamiento e instalacion de triturado para sustratos sélidos (Unica en
el sector).

Instalacion de recepcion y almacenamiento de sustratos tipo gel o viscosos.

Estacion de
Bombeo DA

D PONIo

UQuioos | . - -
< - W BLPARADOR
ESfs vvVYVYYY




Centro de Formacion del Agua EMASESA @

EMASESA

—

OPERADOR EDAR/PTAR
DEPURACION AGUAS RESIDUALES

https://aulavirtual. emasesa.com/courses




Datos basicos

Niimero de creditos: 60,00 ECTS
Preinscripcicn: Ded 31/05/2024 ol 20/09/2024
Matriada: Del 01/09/2024 ol 20/09/2024
Imparticion: Ded 23{10/2024 =l 30/09/2025
Precio (euroz): 4.694,00 (tazas induidss)
Pago fracdonado: 5

Modalidad: Prezencial

Luger de imparticion: Estacién de Ecologie Acustics Alberto | de Ménaco.
Escwels Técnica Superior de Ingenierfa. Universidad de Sevilla.

Practicas en empresa finstitucian: Si (exdracurrdculares)

Procedimientos de Evaluncider Asistendia, Prusbas, Trabsjos

Direccién
Director de Jos estudios:
D. Jozé Meillo Aguado
Requisitos
= Egresados de Gradosz y Mésteres de tftulos clentifico-técnicos.

= Diplomadas y Licenciados de tihaos cientifico-técnicos.

= 5= podréin admitir tiulados de obroz campos en o caso de presentar una ampla
wgdmﬂmaa&b&hwﬁaﬂm.

Criterioz de seleccion de shamnoz: Orden de pesinzcripcién.

Objetivos

El méster que z= propane se encusdra dentro d= la promocién de actividedes
m&n%&l@mmmyhmw&%m
ol que ze prezent: tivo para perfiles #5cnicos y directivoz,

oqopdnupdoﬁeﬁvoe:pmpudmunvkimh&gmldehgmdd
ciclo del agun y lo adquizicién de competencias directivas para la toma de

deckiones estratégicas.
Entidades Colaboradoras
® coledodel ;
] ( e
o o... Q Q UIO @ uT

UNIVERSIDAD b VA

Comisién Académica

D. Alejandro Escndero Santana. - Universidad de Sevills - Organizacién
Industrial y Gestién de Emee I

D. Jasé Merillo Aguada. Univerzidad de Sevills - Ingenierfs Guimica y Ambiental
D. Ramon Gonzalez Carvejol. Universided de Sevilla - Ingenieria Elacirénica
D. Rexil Herrero Dominguez. - Inztitucién no universitaris - EMASESA

Profesorado

Puede conzutar Ia lists complets del profesommdo en:
hbtorcho.wz oz foursasmuyftecnologiss-y-gestion-delcidlo-intagral-deague 8855/

e‘“""‘o . :
C F Ceniro de Formacion

Permanenie

: Direcclén General da Formiacién Conrlnua ¥
~

<+ Complemenaria ‘ﬁ

K

ermanente

| Méster de Formacion P
2024-20725

" Tecnologias y Gestion del

Ciclo Integral del Aqua
(VI edicion)

Informacién

Teléfono: 954 4812 84
Email: jmorillo®us.es

https://cfp.us.es UNIVERSIDAD P SEVILLA

EMASESA



= Asignaturas del Curso

Hﬁdulﬂjﬁmgmhﬂ 1. Recursos Hidricos y Planificadion
rold

Mitrweres dle créditos: 4,00 ECTS
Contenida .

PLAMIFICACION HIDROLOGICA

HIDRALLICA BN EMBALSES ¥ COMDUCCIONES

CALIDAD Y SOSTEMIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICD

DOMINID BOBLICD HIDRAULICD. GESTION ¥ COMTROL DE VERTIDOS
SEQILUIAS. GESTION ¥ PREVEMCION. PLANES DE EMERGENCIA

EL CICLO INTEGRAL DEL AGLA EM EL ABASTECIMIENTO Y SANEA-
MIENTO. BRINCIPIOS GENERALES, AMBIENTALES ¥ EMERGETICOS
LS EMBALSES ¥ 51 IMPACTOD EN LA DIMAMICA FLUWVIAL DEL AGLUA
¥ SUS ARRASTRES

ABASTECIMIENTODE UMA GRAM AREA METRIOPOLITAMA GESTION
INTEGRADV, INCORPORACON DE AGLIAS RECICLADAS Y MEJORA
DE 51 GARAMTIA

Fachas de inicio-fin: 25{00/2024 - 05112004

Madulo/Asignatura 1. Potabilizacidn de Aguas

N

I CAPTACKOMES DE AGUAS COMTIMEMTALES
71 PRODUCCION ENBRGEA HIDROELECTRICA
3. COMDMACCIOMES DE ADUOOON
4 BOMEBAS Y ESTACIOMES DE BOMBED
5 PROCESOS FEICOGUIMICOS ELEMENTALES EN EL TRATAMIENTOD
DEL AGLA PARA POTAE]
& TRATAMIENTOS EM AGLL BOTABLE
7 REACTIVOS. ALMACENAMIENTO Y DOSIFICACION
B DEPSSITOS DE AGLS POTABLE

0 MANTEMIMIENTO Y COMSERVACION

10, IMSTRUMENTACION ¥ MEDIDA

T CONTROL Y REGLILACION

12 TOMAS DE MUESTRA

I3, PARAMETRIOS & CONTROLAR EM UMA ETAP

14, AMALISIS ¥ EMSAYDS EM AGUA POTABLE

Fechas de inicio-fin: 12112024 - 0912/2024

Médulo/Asignatura 3. Redes de Abastecimiento

Mdrreno de crédites: 10,00 ECTS

‘Contenida: .

CAPTULD L - INTRODUCCION ¥ COMCERTOS BASICOS

| COMSIDERACIOMES GEMERALES SOBRE LA DISTRIBUICION DE AGLA
7 HORMATIVA Y REGLAMENTACKON. DEFIMICIONES

CAPTULD II. - COMPOMENTES Y ELEMENTOS DE LAS REDES DE ABAS-
TECIMIENTD

3 ELEMENTOS DE LA RED

4 MATERIALES & UTILIZAR FM REDES DE ARASTECIMIENTO
CAPTILD 11, - PLAMIFICACIGON EM UM SISTEMA DE ABASTECIMIENTOD

CAPTULD IV - DISERO DE LAS COMDUCCIONES Y ELEMENTOS DE LA
RED DE ABASTEOMIEMTO

7 REDDE TRAMSPORTE Y DISTRIBLICION
8. ELEMENTOC DE MAMIOERA Y COMTROL
0. ESTACIOMES DE BOMBED Y DEMISITOS
10, ACOMETIDAS

1L CONTADORES
CAPITULO Y - INSTALACION DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTD

12 IMSTALACION DE TUSERIAS

3. PRUEBAS ¥ RECEPCION DE LARED

4. COMTROL DE CALIDAT

CAPTILD V). - MAMTEMIMIENTO ¥ REHABILITACION DE LA RED DE

DISTRIBUCION.

15 MANTEMIMIENTO DE TUSERIAS

1. MANTEMIMIENTO PREVENTIVO Y PRECICTIVG DE ESTACKONES DE
BOMEED

7. REHABIUTACON ¥ REMOWACION DE TUBERIAS SIM Tam A

CAPTULD VL - SUPERVISION ¥ CONTROL DEL SISTEMA DE ABASTE-

CIMIENTO

18. AUTOMATIZACIGON ¥ TELECOMTROL EM LA RED DE DISTRIBUCION

1% GESTION INTEGRADA DEINSTALSCIOMES ¥ REDES DE ABASTECIMIENTO

CAPTLLG WIIL - PROTECCION DE LOS RECURSOS

20 EFICIEMCLA EM LA RED DE DISTRIBUCISH

Feches de inicio-fin: 16122004 - 05,/023025

MadulofAsignatura 4. Redes de Saneamiento

Medmero de créditos: 10,00 ECTS

Contenide:

CAPITULD L - INTRODUCCION ¥ COMCERTOS BASICOS

1 CONSIDERACIOMES GEMERALES REDES SAMEAMIENTO

2 HORMATIVA ¥ REGLAMENTACHIN. DEFIMICIONES

3 CALIDAD DE LAS AGUAS Y VERTIDOS A LAS REDES DE SAMEAMIENTO
CAPTULD IL - COMPOMEMTES ¥ ELEMENTOS DE LAS REDES DE SAMEA-
MIENTO

4 ELEMENTOS DE LAS REDES DE SAMEAMIENTO

5 MATERIALES A EMPLEAR FM ILAS REDES DE SAMEAMIENTO
CAPITIL 11, - PLAMIFICACION DE LAS REDES DE SAMEAMIENTO

6. PLAMIFKZACKIM EM EL SAMEAMIENTOD

CAPITULCH I, - DISEND DE LAS COMDUCCIONES Y ELEMENTOS DE LA
RED DE SAMEAMIENTO

B. DISEMO DE LAS CONDUCCIOMES, COLECTORES ¥ EMISARIOS.

0 ESTACKOMES DE BOMBED DE AGLAS RESIDUSLES

10. DERGEITOS DE RETEMCION

1. ACOMETIDAS DE VERTIDG

CAPITULD . - INSTALACKIM DE LAS REDES DE SANEAMIEMNTO

I IMSTALACION DE TUBERIAS

3. GEOTECHLA

4. CONTROL DE LA CALIDVD EM OBRA

CAPTILO VL - MANTEMIMIENTO ¥ LIMPIEZ A DE LAS REDES DE SAMEA-
MIENTO

15 MAHTEMIMIENT DE LAS REDES DE SAMEAMIENTD

15 MANTEMIMIENT DE ESTACIOMES DE BOMEED DE SANEAMIENTO
7. LIMPMEZA DE LAS REDES DE SANEAMIENTD

15. REHABILTAOSH DE REDES

CARTULO WI.-EPMHI’MDE_SIM DE SAMEAMIENTD
18, SUPERVISION Y EXPLOTACION DE PROCESOS DE SAMEAMIENTO

200 PLAMIFICACHON DE SISTEMAS DE REDES
CABTULE VIL - DREMAIE UIRRANG SOSTEMISLE

71. SISTEMAS URBANOS DE DREMAJE SOSTENIBLE
Fechas d inicie-fin: 10022025 - 10/05/2025

Midulo/Asignatura 5. Depuracidn de aguas

Mimer de crédio: 10,00 ECTS
an
1. LAS AGLIAS RESIDUALES
7. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
3. TRATAMIENTOS BOLOGEIC0S DE FANGOS ACTIVOS
4 DEPURACION AMAERDRIA DE AGUAS RESIDUALES
5. DASENO Y TRATAMIENTO DE EDAR Y EBARP
4. REGEMERACION DE AGUAS DEPURADAS
7 PRODCUCCKON DE EMERGIA Y COMTROL ENMERGETICA EM EDAR
% GENERACIONM ¥ CONTROL DE OLORES ¥ RUIDOS EM EDAR
9 MAMTEMIMIENTO Y COMSERVACIGH
10 TRATAMIENTOS EXTENSIVOS DE AGLAS RESIDUALES
11. EXPLOTACKON DE EDvR
12. ASPECTOS ECONGMICDS DE IMPLANTACION Y EXPLOTACION DE EDAR
13. VERTIDOS
4. LODOS
15. PREVEMCION ¥ SALUDNLARORAL EM EDAR
16, COMTROL E IMSTRUBMENTACKON EM ASUAS RESIDUALES
17. GESTIH DE RESIDUOS B AGLIAS RESIDUALES
12 SIMULACON Y MODELADO FANGOS ACTIVOS
1%, BUHNDICADORES

Fechas de inicic-fir- 17)03/2025 - Z1/04/2025
Médulo/Asignatura 6. Gestidn de Empresas de Aguas

MHimem de crédisnz: 10,00 ECTS

Contenide:

1. PLAMIFICACION ESTRATEGICA, GOBERNANEA, PARTICIPACION Y
CILUDADARIA

Fechas de inidio-fir 0605/2025 - 02062025

Midulo/Asignatura T. Trabajo Fin de Master

MNimer de orédios £,00 ECTS
Contenide:

El=bhoraciin de un tr=bajo fin de méster de aplioydién y dessmollo d= los coneci-
mienbesy habilidedes pricticas impartidas en o méster.

Fechas de inicic-fin: 01J05/2025 - 30/09/2025
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