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AySA ... mas de una década _
de trabajo continuo
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reduccion
de fugas
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MOTIVACION

PONER LA GESTION DE FUGAS EN EL RADAR
DE LA EMPRESA

PLAN DE ACCION

PLAN DE ACCION
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MOTIVACION COSTO DE LAS PERDIDAS DE AGUA

LA PAGAN LOS USUARIOS, CONTRIBUYENTES, CLIENTES

Incrementar % Poblacion Servida
Mejorar niveles de servicio (presion-caudal)

Incrementar la produccioén.... _. .. . )

‘ CAPEX
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MOTIVACION

10.000.000
9.500.000

9.000.000

INCORPORAR
AL SERVICIO

8.500.000

Evolucion de
8.000.000 demanda
Sin acciones

§ 7.500.000
>
£ 7000000
: META 1,5
8 6.500.000 RECU PERAR
=w=0Oferta total (m3/d) M i I I n
6.000.000 o es

5.500.000

I 710.000 m3/d habitantes

Evolucién de demanda ESCENARIO 0 SIN ACCIONES.
con acciones: reduccién

5.000.000
de fug as -@-Demanda ¢/ expansién (m3/d) d d I d 7 d . d

4,500,000 reduccion derroches ESCENARIO 1 PLAN MyM Previsto € caudal ae perdiaas
4,000.000
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2 GESTION DE FUGAS en el RADAR de la EMPRESA

IMPACTO GESTION ANC en el MAPA ESTRATEGICO

FINANCIEROS

CLIENTES o
USUARIOS

PROCESQOS
INTERNOS

INNOVACION

Incrementa
Ingresos

Reduce
Interrupciones
Servicio

Reduce AGUA
NO
CONTABILIZADA

Renovacion
red de agua

Reduce Gastos
Operacion

Reduce
roturas

Incrementa la
eficiencia
energeética

Gestidon
SMART

La gestion de fugas sigue siendo
una actvidad periférico para
muchas empresas de servicios
publicos, especialmente en los
“paises en desarrollo"*sil kingdon

Casi todas las empresas de
servicios publicos en todas las
ciudades del mundo pueden
beneficiarse de una mejor gestion
de fugas




2 GESTION DE FUGAS en el RADAR de la EMPRESA

INDICADORES SMPLES

% ANC - m3/km/d - litros/hab/dia
VOLUMEN FUGA - KWH/m3 FUGA

$$$58$

METAS a5 - 10 anos




GESTION DE FUGAS en el RADAR de la EMPRESA

2008 Plan Agua No contabilizada (en el marco del Préstamo BID)

2010 / 2012 / 2014 Plan Estratégico Balance de Agua

2017 Plan Gestion Eficiente de la Distribucion
de Agua - Mejora y Mantenimiento Redes

1 2019 Plan de

2017 - 2026.....

Medicidon

Gestién de «Sistemas Regulados
. - Sistemas No Regulados
Presiones

Diagndstico 2008-2009

Definicion de ——

Estrategias Proyectos y Pliegos
Etapa 1

Plan Estratégico e Z *Prelocalizacion Satelital y Acustica
Renovacién de » GeSt|On de LS de Ruido C y| d
Redes Renovacion de ) Avance Ejes de F ensores de Ruido Correladores
Redes Renovacion de Accion en ugas
Macromedicién Redes simultaneo Renovacion de
- Macromedicion
Estudio de consumo Eetudio d Redes Gestidn de «Sectorizacion Red por DMA
studio de consumo fpenovacion de Macromedicién «Renovacion de Redes y
Redes Gestion de Presiones ACtiVOS conexiones
Macromedicion Sistemas Regulados
Estudio de consumo No Regulados

Gestion de Presiones || 2ectorizacion de
Redes DMA

Gestion de Fugas

Gestién de |a *Macromedicion
. . o » Micromedicion
distribucion

(RANC)




3 PLAN DE ACCION

ESTRATEGIA IWA erdidas EQUIPOS TECNICOS

flexibles con la
presion

]

Velocidad y
Calidad de
Reparacion

Pérdida Fisica No
Recuperable

Control
Activo de
Fugas
Pérdidas Fisicas
potencialmente recuperables

2007 en la Direccion Técnica y de Desarrollo Tecnologico se
_Accion a corto plazo crea la GRSyCANC enfoque particular en la educcién de
% Accion a largo plazo pérdidas




PLAN DE ACCION

Nuestras magnitudes ... un problema de escala

Agua Potable
@®o  10.925.276 habitantes [ 24169km
OO 1 ddelaredd
4>  poblacién servida | Conetuddelareddeagua
potable
Hoos3 27
mm plantas potahilizadoras plantas de tratamiento de agua
L subterrdnea
14 6.040.628 m3/dia
estaciones elevadoras agua tratada en promedio

818 88 km
perforaciones rios subterraneos




Gestion
de
Activos

37%

-

RENOVACION
REDES

TRENCHLESS O PIPE
BURSTING

REEMPLAZAR POR
MATERIAL PEAD
“MANGUERA" (SIN
JUNTAS)

RENOVAR CONEXIONES
+ MICROMEDIDOR

SECTORIZAR POR DMAS
Y CABECERAS

Recupero variable

]
~

70-200 m3/d/km
renovado

Gestién de Activos
Renovacion Redes de Agua
(en kildmetros de red)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
{7} Valor rectificade

Obra Ciudad Jardin

Renovacion 35 km cafieria de asbesto cemento

J Qpromedio mensual

500

400

v 8 5 F > €E 3 2 8% = & w28 5 & 5 n = o
.....

Caudal recuperado
250 m3/h

2.19millones m3/ano

Permitié abastecer
13.300
habitantes

FINANCIAMIENTO

f:::;(:\:;) ﬁsmma ®8ID 4268 Monto - $ 1 5 . 1 4 1 M
§4.129M (27,27%) — — $ 5.524M (36,48%) BZ?-:DeIfai(c:lisga ‘ 8 8 7 . 4 8 5
Caudal

98.448

Cantidad de Conexiones

Recupero [m3/d]

$4.921M (32,5%) —

MONTO POR ANO Longitud de Red en Metros

@VARIOS g Manto Anual ® Longitud de Red

%) $ 6.000M - DRN 246432 DRO _ 26353

B | sazEM £ oro [N =0 orso [ 13708

5 $4000M ~ = )

‘S .. 400000 3 DRSO - 126439 DRCF | 2185

‘g :f” DRCF . 32426 VARIOS 0

= s2oo0M [N BN - 200000 %

5 0 200.000 0 50.000
Longitud Conexiones
$0M o

) 2020 2021 2022 Total [m] =) 936.022 Totales » 114.052



Gestion REHABILITACION REDES HF con Resina

v Redes HF ~ 6.500 Km — 68% CABA
4.000 km DN 100 a 150 mm

v" Revestimiento con resina poliurea
aprobada por ANMAT

v Tiempo de obra 24 hs a 48 hs
v" No hace falta abrir las conexiones

v" Minima afectacion del espacio publico

REHABILITAR v" En un dia el usuario nota la mejora.

REDES hierro )
fundido PLAN 5 ANOS : 14 km/afio

Inspeccion con video e
identificacion de
conexiones domiciliarias

Desincrustacion Limpiezay
mecdnica secado

¥

Inspeccion con
video final

Recupero variable

]
~

Lavadoy

70-200 m 3/d/k m desinfeccion : 5 - r x =
renovado A



Ges“g” SECTORIZACION de RED DISTRIBUIDORA PLAN 5 afos
S

Activos DMA (District Metered Area) - PZA (Pressure Zone Average) 23 9% sectorizado
v" Medicion permanente Caudal entrada y salida, Presién, Sensores Ruido, Consumo

*sin DRCF
g v Reaccién temprana a la aparicion de fugas, fraudes, nuevos consumos (couting — cracking)
REcloN ESTADO ACTUAL PROYECTADA ®IMPLEMENTADA © 2022 2023 @2024 2025 @2026 -
IE::[:EI‘II;AAIL MORTE OESTE SUDESTE SUDOESTE % LI:H::;

S E c T O RI ZA R T!TA%Q IMPLgEgDAS 120:27 EZ—Zé
REDES POR s

2954 683 426 1844

KM Sectorizacion

Qmax(5R)=4.200m*/h

Qmax(R)= 3.600m*/h
QMN(SR)=3.100m*/h

QMN(R)= 2.400m/h

KM Implementados KM 2022 KM 2023-2026

Cantidad de DMA’S por Region y Estado
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Gestidon
de
Presion

Sistemas no

regulados
baja presion

Estaciones
Elevadoras

Recupero variable
10% Caudal
bombeado EE con
variador

TRANSFORMAR
elevadoras rigidas en
bombeos variacion
horaria (63% bombeo
diario)

INSTALAR Variadores
de velocidad

renovar motores con
posibilidad de
Regulacion MODULADA
NOCTURNA en funcion
de la variacion de la
DEMANDA

Al 2022 : #3 Estaciones
Elevadoras con motores
con variador de
velocidad

PLAN 2021-2022-2023
Acondicionar 1 Estacién
Elevadora

por ano

EE Centro - Energia .
| 2 bombas con variador I N\ I 2 bombas con variador I
500

2 bombas sin variador

<

3 L
s 300
<§.\ (&
2 1 <

1 bomba con variador

-1.030 m3/h

-2.463 m3/h

REDUJO Caudal Medio 12%

REDUJO Caudal Nocturno 39%

REDUJO Consumo de energia 26%

- 4,7 MW/afio

CASO PILOTO EE CENTRO
Financiamiento CAF

Caudal de Bombeo 8.670 m3/h

Evolucidn consumo mensual Potencia Media —CE Contro

"
ﬁ -26%
i W - =4,7 MW/afio

i
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E.E.CENTRO
Caudales dia caracteristico 2016 vs 2016

12000 | TOTALCENTRO] ™ TOTAL CORO] ; y
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3 \ i 5} Qmin. Nocturno (3 a 6 a.m) = 6.243 m’h 7,000
4009 S Qprom. 2015 =8.670m’h
§ . 2016 6500 5
§ g g § Qprom = 7.640 m'm Qprom. 2016 =7.640m’h
2000 Qmin. Sam)«3.780m ™ 8000
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Zonas de Influencia de VR's con

Gestion TRANSFORMAR valvulas mecanicas en valvulas inteligentes - S—
°= 20% bombeo diario > 1 e o e
Presion ,

Sistemas

regulados Al cierre 2021 se equiparon 38 valvulas
Sistema Quilmes, Bernal |, Tres de Febrero,
Moron, Acueducto Pacheco Benavidez

Zonas de Influencia de VR's para instalar
| Controlador Remoto (Pegasus) en 2019

INSTALAR Controladores con comando a distancia, emplazado sobre
el piloto de valvula reguladora existente.

Regulacién modulada HORARIA ad
Controlador electrénico
Puntos criticos en red

alta presion

PLAN 5 anos

Mantenimiento de las valvulas con controladores
Gestionar las presiones para sostener la reduccion
del 10% e

Recupero variable i 3 e aNAN s uNEEEN]
10% Caudal N A -
caudal pasante
por valvula




Gestion |
de REDUCIR TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA FUGA ’
Fugas - ARR

WAORLLUIMIERN FLIGAS
5 CAUIDAL de fuga
w — A Tiempo efgeners escape hasta gue se manifiesta
\TAY

L: Tiempo de localizacidn

R: Tiempeo de reparacidn

WVELOCIDAD 3 CAal 1IDAD REPARACIHSN depende de:
. MIE T OO L OSia DE R EPAR ACITOMN
~ WMIATERLALES UTILIZADOS

CONTROL

ACTIVO DE PLAN 2022-2023-2024
FUGAS Diagnosticar la totalidad de la red en 2 afios \
12.000 km de red aino Faffeen ouia

plar, 630 km de
La Utud, con-un sensor

AhOrrO promed|o proyectado 'SAR de microondas
92.000 m3/d

Inversion prelocalizacion .
Inversion localizacion (equipos / movil)
Recupero variable = Inversion reparacion (trabajo via publica)

7,2 a32 m3/d
Por fuga

N



PLAN DE ACCION

Resultados esperados

MICROMEDICION 4% — RECUPERO X REGION
VRS 9% .
200.084
200,000
RANC 12% — 151.153
M&M £1% 150,000 132.430
1194646
100.000 1 0
c0.000 40.920 -
: ]

EE-VDF 34% Capital Morte Qeste Sudeste Sudoeste

644.000

@ EE-VDF @ MEM @MICROMEDICION @ RANC @VRS @ ACUMULADO m3/d

644,032
575.371 B
£00.000 542.280 —=
462546 -
426.853 .
400,000 362214 _ e
270036 __ .-
206453 _ =
200,000 150807 ~ et
52497 -
.
; g
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

# Lobueno
¢ del agua
aysa ™S




4 MEDIRNOS ... EVALUARNOS ... VOLVER A AJUSTAR

De los DATOS a la INFORMACION

De la INFORMACION al CONOCIMIENTO




Indicadores de Agua No Contabilizada
48% %

il

1
45%

1
m
43% 43%

A% 4% 43309
1

43% 43% 43%

MEDIRNOS ... EVALUARNOS ... AJUSTE

Dotacion de Agua

42%
40% 1%
41% 41% 40% 40% 0% 40%
38% 399 :
38%
35% TR 3% 37% 37% 37% 36
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
==@=Agua No Comercializada ==@==Agua No Contabilizada ==@=Pérdida fisica en Red
m3/km/d Pérdidas Fisicas por kilometro en Red
130
111 112
110 107 107
102 102 103
® 97 98 98 o0 96 [ ——
100 93 74
* 20
90 | 4
80
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

I/h/d (por habitantes)
650
622
630
606 608 813 612
590
- 4 561 563 564
551 2248
544 545 549
550 530
530 |
510 *
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2
Evoluciéon de Pérdida Fisica
(en base a BALANCE 2016)
45,0%
a00% | 39,6%

/0% - 36,9%  36,2%
35,1%

34,1%

33,1%

o
30,6% 30.0'7\\\’
28,5% 27,9%

25,0% -+ 26,6%

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Aflos

—&—% pérdida con RyR  —k—PF REAL (%)




Innovacion

Piloto QUILMES

Plataforma para gestion eficiente
de la demanda de Agua-Energia

Plazo : 2 afos

ITmzZm-H>»=

N =r - - C

Piloto 2019 - 2020 (satélite SAOCOM 1A)
Prelocalizacidon de fugas utilizando imagen satelital

Regidén Norte, Oeste, CABA

Customer Portal ¢ VISR [er—

i R&D @ @
Buenos Aires @ @

> O O <

Piloto CENTRO

Herramientas lot para predicciéon

de

rotura de cafos a 1, 3y 5 ahos mediante

modelos redes neuronales

Failure Rate by Material

N ¥ B X
Top 1% of pipes ranked by BRE

%, Pipes Displayed: 1- %

+ PipelD; 171575
Sb PipelD: 196327
“““ » PipelD: 196526
»e * PipeiD: 196271

Vo PipelD: 196355
Sasty* PioelD: 196185
» PipelD:195223
* Pipe Il 196380

» PipelD: 196515

#'» PipelD: 196396

After 3 Failures

0 5 10
Years Since 3rd Failure




LECCIONES APRENDIDAS

v METAS de reduccién de fugas ... objetivo estratégico de la Direccion General de la empresa

v No existe un unico PLAN, dentro de la misma empresa es un programa en evolucion permanente.

EVALUARy RED|SENAR a partir de los resultados obtenidos con la incorporacion de nuevas

tecnologias

v' La GESTION DE PRESIONES como principal estrategia es necesario y exitosa pero muy sensible a cambios
coyunturales (pandemias, escenarios politicos, redes sociales)

v RENOVAR y SECTORIZAR permite gestionar por pequefias porciones de la red.

v Renovar y sectorizar hasta alcanzar el valor de tasa efectiva de recupero de agua del 80%.

v’ Clave para alcanzar resultados MEDICION en red y en usuarios

e l;\:‘m
aysa = un




Lo bueno del agua llega.

Gracias por su atencion


mailto:Alejandra_p_bettig@aysa.com.ar

