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EL PROBLEMA... EL DESAFIO...

PROGRAMA DE REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA
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EL PROBLEMA... EL DESAFIO...
PROGRAMA DE REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA

La ESTRATEGIA ’ ‘ ,‘ 24.000km red
Materiales - antigiiedad

, - A% 3 Millones conexiones

= I—)

Perdidas reales o
fisicas
irrecuperables

Control
activo de
fu a

calidad de
reparacion

Pérdidas reales
potencialmente recuperables

Corto Plazo




EL PROBLEMA... EL DESAFIO ...
CONTROL ACTIVO DE FUGAS

— 75 p—
REDUCIR EL VOLUMEN DE FUGA g 1,1Dia Rotura Canferia Principal
;E : Escape Visible
'y 82,5 ms3
C VOLUMEN FUGA
A = TIEMPO PERMANENCIA Fuga x
U |
CAUDAL de fuga R Rotura Conexion
D = ) Escape Visible
A S 16Dias 400 m3
: 25
L A: Tiempo e/genera escape hasta que se manifiesta

L: Tiempo de localizaciéon

T e

R: Tiempo de reparaciéon

' Rotura Conexion
" . Escape No Visible
TIEMPO ¢— 182 Dias > 4500 m?

m3/dia




EL PROBLEMA... EL DESAFIO ... VOLUMEN FUGA
Tlempo = TIEMPO PERMANENCIA Fuga x

CAUDAL de fuga
TIEMPO Y CALIDAD DE REPARACION

A: Tiempo e/genera escape hasta que se manifiesta (

Procedlmlentos L: Tiempo de localizacion

R: Tiempo de reparacién

técnicos Materiales homologados
TIEMPO

Aplicacion de mgyohescas




EL PROBLEMA... EL DESAFIO ... ! VOLUMEN FUGA
Tlempo = TIEMPO PERMANENCIA Fuga x

CAUDAL de fuga

TIEMPO DE LOCALIZACION
A: Tiempo e/genera escape hasta que se manifiesta (
L: Tiempo de localizacion

R: Tiempo de reparacién

Ubicacion precisa
TIEMPO

EQUIPOS TECNICOS
ESPECIALIZADOS

—>0C>»0O

. Entrenamiento periddico

TECNOLOGIA ACUSTICA

Geobfono — Correlador —
Hidroéfono — Sensores Ruido

Otros (Smartball/Sahara




EL PROBLEMA... EL DESAFIO...

T EDT—
MO
N LLES |
<R

CREART

e
N\

B [111] ; . o
== LAk | -

=
S
Ra = 7
Parque
Cam(rl)inF i = )//
Andacollio : /
5 I 7
glesi
Atndacollo ~ — ol <
MINGQ
Universidad
a Anch ."",
‘Fefip v
Parqy / . I ‘
<P e N ol g : ;
= - .‘\J
fi -

io Aleman

an Felipe .

—==] fefesia del Buen
Pastor

» T Felipd El
d | Estadio Fisca —
g g 1 de San Felipe ~_ /% Reaf,

aysa



LA INNOVACION...

. Backscattered Radar Puse

/|
. Ground Targets
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Capacidad para
todo clima
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Operacion dia /
noche

BUSCAR FUGAS ... CON SATELITES

TECNOLOGIA UTILIS - SATELITES SAR
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Sensible a las
propiedades dieléctricas
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PROPIEDADES DIELECTRICAS

Como distinguimos entre materiales de los qu

TABLE 1.

Air

Pure Water
Seawater
rresnwater 1ce
Seawater ice
Snow _(firm)
Send (dry)
Send (saturated)
Clay (saturated)
Granite (dry)
Granite (wet)
Limestone (dry)
Limestone (wet)
Shale (wet)
Sandstone (wet)

B0
Cracked concrete - dry

TYPICAL RELATIVE DIELECTRIC
CONSTANTS FOR SELECTED MATERIALS

5ok
Dielectric Constant

ol .. -
Lewaany

* Water Salinity 30000 ppm
* Water Salinity 20000 ppm

Water Salinity 10000 ppm

Frequency (GHz)

+ Water Salinity 35000 ppm

* Water Salinity 25000 ppm

Water Salinity 15000 ppm

+ Water Salinity 5000 ppm

- Sewage 400-3200 ppm

2.0E+08 4.0E+08 B6.0E+08 B8.0E+08 1.0E+09 1.2E+09 [/1.4E-09

A

\ 2

Ruyes asealou|

Satélite con
Orbita polar a
630 km altitud
con sensores
SAR capturan
microonda

Fuente: UTILIS-ASTERRA




Cobertura

En una sola foto se
obtiene informacion
eficiente y confiable
para areas de mas de
1000s km?

y

_ Fuente: UTILISASTERR’A :




BUSQUEDA DE FUGAS ... con satélites TECNOLOGIA UTILIS®

Fuente: UTILIS-ASTERRA



BID PROGRAMA NEXUS AGUA-ENERGIA -

ORGANISMOS

FINANCIEROS 4 = 4090183 6021 ¢ o
(@ID) COOPERACION TECNICA FONDO e\ el
prs SR (% x

JAPONES

AR-T1206 Implementacion de
solucion tecnologica para la
deteccion de fugas en redes de
agua mediante tecnologia remota

(imagenes aéreas espectrales)

2019 : 2.500 km red
2020: 2.500 kmred
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Piloto A Durante la semana del 2 de
2019

septiembre, el Representante de
Utilis visito el sitio

A Durante ese periodo, el equipo
de AySA recibio capacitacion
sobre el informe y la aplicacion

de Utilis
A Comenzé la investigacion de
campo y se investigaron 20

PDI con los siguientes

resultados:

’ . —
“U-COUECT

Buenos Aires, August 2019 Pilot

@@@@ 2o

Total leaks Leaks per Leaks per Leaks Project Progress
found crew
POI Investigated (PO Additional Data
449 20 0 19 1 0 46 114
Delivered Investigated Unverifiable with Leaks Suspected Quiet 5 :

Working Investigated
Days Pipe (km)
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V Estudio de falsos
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V 90% PDIcon fuga

confirmada

Investigation Result:

Leak

i
N\

* Suspected

X

Fugas
1426 2.28 3.68
387.9 Km 387.9 0.00
Red Verificada Fugas detectadas Fugas/PDI Fugas/Km
Detalle de fugas
Tipos de Fugas Subtipos de Fugas
Internas
 Fugas 64 Otros
Fugas Visibles cA 1
Invisibles 89 100
433
Fugas
Semivisibles
904
Estado de fugas
1176 131 119
Reparadas Pendient. Desestimadas
Recupero P. Tedrico Recupero Potencial
X 11,073.59 m3/dia X 8,961.86 m3/dia
CA 3,021.25 m3/dia CA 3,021.25 m3/dia
Total 14,094.83 m3/dia Total 11,983.10 m3/dia
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Bdsqueda de fugas - Proyecto de diagnéstico Satelital (Proyecto Utilis 2020)
Avance mensual - biusqueda con gedfono sobre conexiones
DTyDT GRS y Operadones y RANC

fugas / km

Project - Septemiber 2020
Buenos

3,9 MILLONES .

M3 anuales recuperados 5 33 e auposfam |
' e 366.5 i PIPES \m

| Investigated POls

Fa® °

i

nicio del proyecto: Septiembre 2020 - Avance a la fecha 30/07/2021

Avance del proyecto Utilis 2020

100% 392 0 81 6
S5 479 0
Completados Con Fugas Sospechoso Sitlenciosos Inverif
Fugas
1216 2.54 3.29
369.5 Km 3695 000
Red Verificada Fugas detectadas Fugas/PDI Fugas/Km
Detalle de fugas
Tipos de Fugas Subtipos de Fugas
v B '
Fugas e =
rwsibies
FLE
Fugss

V Estudio de falsos positivos y falsos
negativos

V 88% PDI con fuga confirmada

aysa



Resultados del proceso.....

PILOTO nos dio DATOS suficientes paraE VALUARbroyecto
y tomar decisiones

0 15% red diagnosticada RF+ DEFINIMOSadoptar el cambio

) tecnoldgico

u 3,5 escape/km metodoldgico

U 95% escape conexin DECIDIMOSdiagnosticar LA
5% escape caneria TOTALIDAD de RED AYSA

U Qfuga: 7,5 m3/d — 36 m3/d

e l;\:tbum
aysa = un




Proyecto
Proximos 3 anos

Recuperar

92.000
m3/dia

De fugas de agua

~16.8 Millones m3
anuales

PDI — Conexiones / Ubicacién Tarea
Prelocalizacién PDI Artefactos =
Satelital Inspeccién visual Localizacién acuistica T
l 3 ; 2 GEOFONO By
ARTEFACTOS Renovacién o

PDI a investigar

febudpbinhein Fuga reparada
peelocalizada satelitaimente F TRAMO fie ODT SAR |+ Normalizacién o

% CONEXION Renovacion CX /
visible Artefacto
i DF -+ Normalizacién I
CONEXION v Respaldo fotografico
Ubicacién Tarea ,,.:;Mow
o CAJA DE | Ajustesde
CONEXION elementos :
m3/d
verificable

PDI con mas de PDI - Cafieria S e

un RF+ con —» Localizacién acustica GESTION ODT:
INTERVENCION CORRELADOR e
/ REPARACION 23 da W longhad ot O s

e Fuga reparada
Prelocalizacién CANERIA Reparacién |+ ODTSAR Renovacion
Acustica Nocturna CX-CANERIA
5% de I longitud PDI l

AUDITORIA
de proceso



Beneficios esperados
Proximos 3 afnos

’ z Optimizacion 85% trabajo
DIAGNOSTICO OPERATIVO
Equipos RANC ACUSTICOS

MAL Gestion

Red de AySA PERDIDAS

En 2 anos En 2afios: = APARENTES
Donde hay fraude.. H
fuga

Esperamos encontrar las mismas

Fugas gque hoy hacemos en 6
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Direccion Técnica y de Desarrollo Tecnologico
Gerente Rehabilitacion del Servicio y Agua No Contabilizada
Ing. Alejandra Bettig

alejandra_p_bettig@aysa.com.ar
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