AGUAS CORDOBESAS

Taller sobre ANC para Operadores de Agua y
Saneamiento de América Latina y el Caribe




Red de Distribucion - Caracteristicas

3.800 km de red equivalente a 380 hab/km

400.000 conexiones

50% por gravedad - 50% por bombeo

Diferencias topograficas de mas de 120 m

Planta Suquia
(463 m.s.n.m.)

Centro

380 m.s.n.m.

il =LT. | W

Planta
LOS MOLINOS
(439 m.s.n.m.)




Red de Distribucion - Materiales

Distribucion de material en

canerias:

PRFV=1,2%
PEAD=3,5%.

HA=0,02%

PVC=19,0%

AGUAS CORDOBESAS

FD=0.3%
HAPC=1,1%

AC=64.5%




Contexto

Ao Materiales de las

¥, MM RIGIDOS Canerias




Contexto

Antigiedad de 55 afios
la Red PROMEDIO

STCe < VOLUMEN A
Colapsable > HUMEDAD




Contenido

1 — CAUSA DE LAS FINCAS DANADAS.

2 — ACCIONES PARA REDUCIR LAS FINCAS DANADAS.

A - DEFINICION DE ACCIONES.
B - ANALISIS DE IMPACTO DE ACCIONES EJECUTADAS

3 — CUANTIFICACION Y GEOLOCALIZACION DEL IMPACTO
ECONOMICO DE LAS FUGAS.

4 — SELECCION DE LAS ZONAS CRITICAS.

5 —ACCIONES A EJECUTAR EN CADA ZONA.




Causa de las Fincas Danadas
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

Control activo

Reparaciones GERITEES
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

Presion

c
O
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- Reducir los caudales en pérdidas existentes

Pérdidas reales l Reducir la aparicion de nuevas roturas
potencialmente
recuperables.

1 — Gestion de curvas de funcionamiento de Estaciones Elevadoras

F N\
2 — Materializacion de Distritos de Medicion y Control (DMC).




Estado de los distritos de medicion y control
N

Afno: 2022
= = Cantidad: 146 Sectores regulados
- : : 7 ' 7 Sectorizados
Km controlados: 1858,79
% Km controlados: 39%




Regulacion y medicion de caudal
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Resultados

Satisfaccion de los clientes (Presion)
85,00% 84,62%

84,50% 84,21%
84,00% 83,64%

83,50%

83,00%

s250%  82,34%

82,00%
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81,00%

Satisfaccion de
los clientes
respecto a la
Presion
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Antecedentes de impacto de acciones

IMPLEMENTACION DE DMC —

ANO 2020 .

2018 M 2019 ™ 2020 2021

Costo TOTAL 2018-2021
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Antecedentes de impacto de acciones

IMPACTO SECTORIZACION 2020 - MONTOS
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

Pérdidas reales
inevitables (PRAI)

IMPACTO

Pérdidas reales @ Reducir la aparicién de nuevas roturas
potencialmente

recuperables.

Gestion de Activos
(Rehabilitacion y Reemplazo)
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ACCIONES

3 — Renovacion de Llave Maestra.

4 — Renovacion de Conexion. (LLM+CNX)

5 — Renovacién de Cafieria distribuidora. (LLM+CNX+CNR)




Antecedentes de impacto de acciones

118 854 533 62%
140 598 280 47%
141 647 322 50%
295 737 279 38%
297 835 465 56%
TOTALES 3671 1879 51%
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

Minimizar el tiempo de persistencia
de las fugas y roturas.

Evitar re trabajos -

Reducir el tiempo de
permanencia de la fuga.

Reparaciones

Pérdidas reales
potencialmente Reducir la aparicion de
recuperables. nuevas roturas.

| 6—Reduccion del tiempo de intervencion.
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Tiempos de intervencion

PRIORIZACION DE "‘g;:»
INTERVENCIONES e 5715 . e
B =0
1 -POR ZONA DE RIESGO
En funcion de:
Nivel de Indicador ILI — Indice )
estructural de lared
Nivel de antecedentes de impacto
sobre dafos de terceros.
Zonificacion: ZONA A — ZONA B - ;
ZONA C-ZONAD P {
A — Mayor prioridad. (ll/-- \
=
D - Menor prioridad. = l {
o l .
S _ _ A [[TdT
Actualizaciéon trimestral automatica.




GIS

Aplicaciones CPO

CPO - Gestién de OT Parte Pendientes Monitoreo de OTs Consulta de Datos Contratistas

2. Resumen de informacion
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 Laasignacion y priorizacion de reclamos a intervenir teniendo en cuenta un analisis
multivariable

La base es generar un funcional (F) que actle sobre un conjunto de atributos (a) asociados
al reclamo y devuelva un valor numeérico (B;;) a rankear, de la forma:

B;; = F{a} = valor numérico

COSTO
PRESION GIS m
ESCAPE
VEREDA/CALZADA ZONA ZONA CENTRO
INDUSTRIAL .
DIAMETRO TRANSITO
INTERFERENCIAS
TIPO DE SUELO CUADRILLAS
HABILITADAS A
ANTECEDENTES EJECUTAR
DE POZOS
DISTANCIA
REVESTIMIENTO
CALZADA ESTADO




Modulo de asistencia

El método se basa en el siguiente esquema:

plicaciones CPO
CPO - Gestién de OT Parte Pendientes Monitoreo de C Consulte de Datos Contratistas

‘Grupo Resolutor Ingrese Horas superiores a Seleccione Gestor Motivo de Generacién

Parte Pendientes Capataces -~

No se ha seleccionado ningun. No se ha seleccionado ning

Tipo OT Num OT Motivo Descriptivo Grupo Resolutor Gestor

OT_MET 512188 Falta total de suministra CPOADM w
OT_MET 512.200 Baja presion s 1 CPOADM
OT_MET 512.208 Falta toral de suministrs CPOADM
OT_MET 512.220 Escape Vereda CPOADM 17 CPOADM
OT_MET 512.240 Escape Vereda CPOADM
OT_MET 512.266 Escepe Veredsa CUADPROP 14 CPOADM
OT_MET 512.268 Escepe Veredsa CPOADM
OT_MET 512277 Escepe Verede ESTRUCTU CPOADM
OT_MET 512293 Escepe Verada CPOADM
OT_MET 512.298 Escepe Verada CPOADM
OT_MET 512,299 Escape Vereda CPOADM
OT_MET 512.304 Fakta total de suministre CPOADM
OT_MET 512306 Fakta total de suminiszre ] GE 2 CPOADM
OT_MET 512310 Escape Vereds ] GE 2 CPOADM
OT_MET 512311 Escape Vereds ZRA GE 2 CPOADM

OT_METRD 512314 Escape Vereds ZRA GE 2 CPOADM
OT_MET 512315 Escape Vereds R GE 1 CPOADM
OT_MET 512316 Escape Vereda ZRA GE 1 CPOADM
OT_MET 512317 Escape Vereda ZRD GE 1 CPOADM

OT_METRD 512318 Escape Vereda zR3 GE 1 CPOADM

OT_METRD 512319 Escaps Vereda ZRA Ge 1 CPOADM

OT_METRD 512.320 Escaps Vereda ] Ge 1 CPOADM
OT_MET 512.321 Escape Vereda ZRA Ge 1 CPOADM
OT_MET 512.325 Escape Vereda ] Ge 1 CPOADM
OT_MET 512.326 Escape Vereda ] Ge 1 CPOADM
OT_MET 512.327 Escepe Veredsa 2 GE 1 CPOADM

OT_MET 512328 Escepe Vereda ZR-B GE 1 CPOADM



ESC TOTALES VS ROTURA POR TERCEROS
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TIEMPO DE INTERVENCION
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

l Reducir el tiempo de Control activo

; de fugas
ermanencia de la fuga.
P J Pérdidas reales

potencialmente
recuperables.

Encontrar y reparar
por los clientes.

7 — Busqueda de fugas visible (Tercerizada).

8 — Busqueda de fugas no visible (Fuerza propia).
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Evolucion Busqueda de Fugas Visibles y Semivisibles
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Acciones para reducir las pérdidas fisicas

1 — Gestidon de curvas de funcionamiento de Estaciones Elevadoras

2 — Materializacion de Distritos de Medicion y Control (DMC). INVERSION

3 — Renovacion de Llave Maestra. INVERSION

4 — Renovacion de Conexion. (LLM+CNX) INVERSION

5 — Renovacion de Cafieria distribuidora. (LLM+CNX+CNR) INVERSION

6 — Reduccion del tiempo de intervencion.

7 — Busqueda de fugas visible (Tercerizada).

8 — Busqueda de fugas no visible (Fuerza propia).




CUANTIFICACION Y GEOLOCALIZACION DEL
IMPACTO ECONOMICO DE LAS FUGAS




Montos Totales 2018-2021

@ Fincas Dafladas
B Agua No Facturada
B Estructuras AP

B Estructuras Cierres

B Reparadones

Participacion de las Variables en el Monto Total




Cuantificacion v geolocalizacion del impacto economico de las fu

1 — EVOLUCION DE COSTOS
PARA ANALIZAR IMPACTO DE ACCIONES REALIZADAS

Seleccione un Afio de Interés Seleccione Variables Seleccionar Grilla Seleccione Tipo de Sector Ingrese Monto KMR Seleccione un Sector

Evolucién de Los Costos

Cargando. Cargando Cargando Ninguna 0-4515114 No se ha seleccionado ningun

ID: 61 Montos de Estructuras por Cierre Monto de Estructuras por Aperturas
Afio: 2018

Monto: 4515114,000000
Variable: TOTAL KMR
Sector: REGULADO

ID: 463 b 4
Afio: 2020
Monto: 2749666,000000 :
Variable: TOTALKMR e
Sector: NO 5
CONTROLADO 3
ID: 299 h
Afio: 2018 0 - - |

1 15 29 43

500k 80k

Monto: 2679884,000000
Variable: TOTAL KMR
Sector: REGULADO

Monto de Reparaciones
ID: 795

Afo: 2020

Monto: 2606972,000000
Variable: TOTAL KMR
Sector: NO
CONTROLADO

200k

ID: 187
Afio: 2019 Montos Fincas Danadas
Monto: 2580537,000000
Variable: TOTAL KMR 1.4M
Sector: REGULADO

ID: 61
Afio: 2018
Monto: 2488382,000000 Powered by Esri
Variable: MFD KMR Monto ANF

Sector: REGULADO Costo TOTAL 2018-2021

ID: 170 80k

2M
Cantidad Previas

|| e 0 O et e e ..--Illll-...._.——l-_ll-_- III‘-I--.II.
& n 16 pal 26 31 36 4 45

1




Cuantificacion y geolocalizacion del impacto economico de las fugas

2 — ANALISIS DE VARIABLES
PARA DEFINIR DONDE EJECUTAR ACCIONES

Aplicacién Anélisis de Costos 2018 - 2021: Grillas

Totales KMR Montos FD/KMR

Aperturas/KMR Costo ANF/KMR + O O || Previas [m]
e o (]
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000
0 61 453 41 253
61 187 483 41 253 170 689 196

B Previas 2018 [ Previas 2019 ([ Previas 2020 (D Previas 2021
Tot 2018 KMR [l Tot.2019 KMR () Tot.2020 kMR () Tot.2021_KMR

Presiones PMedia Evolucion ILI o
Costos 2018 Escepes 2018
LX) 180
5.000.000
150
4.000.000
120
3.000.000 50
2.000.000 @
1.000.000 30
0 0
61 187 41 65 4 102 416 689 37 735 191 13 728 105 139 729 299 721 720 298
S MFD_2018 KMR ([ REP_2018KMR ([ EST_AP_ 2018 KMR [ EST_CI2018 KMR ANF_2018_KMR Earthetar Gaoaranhics presion 2018 ([ Presion 2019 () Presion 2020 (D Presion 2021
Costos 2019 Escepes 2019 0 | Costos 2020 0O || Costos 2021 Escepes 2021 [m]
3.000.000 3.000.000 2.500.000
2.500.000 2.500.000 —
2.000.000 -
2.000.000 1l 2.000.000
1.500.000
1.500.000 1.500.000

Qo

453, 10 55 iGeY 37 47 4B © W 535 4B 3 44 689 253 737 663 32 437 388 105 116
S MFD_2020 KMR [ REP_2020 KMR [ EST_AP 2020 KMR (N EST.CL: 4 1/2 ) S VFD_2021 KMR [ REP_2021 KMR () EST_AP 2021 KMR [ £5T.CL 4 1/2 )
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SELECCION DE LAS ZONAS CRITICAS




Seleccion de las zonas criticas

DE UNTOTAL DE 823 GRILLAS

SE SELECCIONARON 42 GRILLAS CRITICAS EN LAS CUALES SE PLANTEAN
ACCIONES DE MITIGACION DE COSTOS

LAS 42 GRILLAS ESTAN COMPUESTAS POR 263 KM DE RED (6%)

EN EL 6% DE LA RED SE CONCENTRA:

29% A—-MONTO FD

21% B — MONTO TOTAL SIN JUICIO

23% C — MONTO TOTAL CON JUICIOS

27% D — CANTIDAD FINCAS DANADAS

22% E — CANTIDAD DE INSPECCIONES PREVIAS




Seleccion de las zonas criticas

GRILLAS SELECCIONADAS:
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Acciones a ejecutar en cada zona

DISTRIBUCION DE ACCIONES

5%

A REALIZAR

= DMC

= RENOV. LLM
RENOV. CNX

= RENOV. CNR

22 ZONAS A TRABAJAR CON DMC

400 LLAVE MAESTRA A RENOVAR

6500 CONEXIONES A RENOVAR

42 KM DE CANERIA A RENOVAR

265 KM A EJECUTAR BFV




Referencia




Monitoreo y gestion

informacion

Deteccion y

— Monitoreo y avisos de desvios

Gestion del
SERVICIO

Generacion y
transmision
de datos

Analisis y toma de decisiones
Programacion y solucion



Resumen

Metodologia

TELEMEDICION

Datos/mes




o

INTEGRACION

Resumen

Cantidad de Softwares

Accesibilidad

Interpretacion




Resumen

ANTES AHORA

Deteccion de Anomalias

Avisos Automaticos

AUTOMATIZACION

Presion y caudales

Analisis Detallado de los datos

N\
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ANTICIPACION
Indicadores 1Ll y
QM

Resumen

Calculo

Periodicidad

Geolocalizacion
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Resultados

Kwh consumidos por m3 bombeado

0125 04121 0,121

S 0,120 0,119
© 88
(@) - 5 0,115
C \q) LI_J
Q <2 ® 0,110 0,108
O oc
W $3 0,105 .
1
L 0,100

2018 2019 2020 2021




También se estan usando los datos de satélites
equipados con un Radar de Apertura Sintética
(SAR) en banda L para desarrollar un producto

para la deteccion de fugas en redes de agua
potable, mediante una investigacion conjunta
con Aguas Cordobesas S.A. (ACSA).




DESPLAZAMIENTOS DE SUELOS




