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GESTION Y MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Temario

 Generalidades del Saneamiento en el Area metropolitana
* Generalidades del sistema de saneamiento

* Esquema de monitoreo

e Algunos indicadores

e ¢Paraqué se instrumenta?

* Obijetivo del direccionamiento estratégico.

e Alcance instrumentacion de caudal.

* Alcance instrumentacion de calidad.

* Ubicaciones de las estaciones de caudal y calidad

e ¢Qué hacemos con los sensores de nivel?

* Ejemplos de caso: caudal y calidad.

* Establecimiento de lineas base de caudal y calidad

* Informes de seguimiento a los datos de la instrumentacion
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Generalidades del Saneamiento
en la Region Metropolitana

La PTAR San Fernando, entrd en operacion en el
ano 2000. Luego en los ultimos 20 afnos se ha
intervenido con mayor énfasis en las redes de los
municipios de Medellin y Bello, para llevar las
aguas residuales a la PTAR Aguas Claras, que
entré en operacion en 2018, garantizando a la
fecha una cobertura en recoleccién por encima
del 96% y en tratamiento superior al 84% de los
vertimientos de los usuarios del Valle de Aburra.
lgualmente, rogramas importantes como
ﬁabilitacién iviendas, Unidos por el Agua,
Conexiones por la Vida Cierre de Brecha,
aportan de manera significativa para que en
especial sectores de dificil acceso o con
urBanismos no planificados, se puedan conectar
al sistema de alcantarillado, permitiendo su
saneamiento.

Cuencas : -

(56)
Aliviaderos
(1,935) Cdmaras Inspeccion

" Redes Secundarias (153,982)
4,332 Km /
/ I
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Sumideros
& =% (72,5%)

Plantas de Tratamiento
deAgua Residual
San Fernando: 1.8m’/s
Aguas Claras: 5.0m"/s
Palmitas: 0.3 /s
£l Retiro: 22/s
Los Salados: 1L/s

Inte ores42Km
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Sistema de alcantarillado

Saneamiento integral r cuencas

, Otras Cuencas,
lguana y La Garcia, Rodas, Piedras
Blancas y El Salado

Interceptor Sur Caldas - o w
Ancon 14 k.m (
y En construccion

La Estrella

Medellin

Copacabana

Caldas Envigado

Reposicion colectores:
LA Volcana

@@w Barbosa

Adicionalmente, se tiene contemplada la eliminacién de cerca de 400 descargas de redes a las fuentes
hidricas de mayor dificultad de saneamiento y la construccién de los interceptores y otras PTAR
menores en los Ultimos 3 municipios del norte del Valle de Aburra, enlos cuales también se han
construido las redes de recoleccién.
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Esquema de monitoreo region metropolitana ( Contrato de muestreo y en linea)
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PTAR San Fernando

Abril 2021

DBO efluente=11,6 mg/|
DBO rango Resoluciéon 0631:70 mg/|

SST efluente=28,9 mg/I
SST rango Resolucidon 0631:70 mg/I

DQO efluente=45,5 mg/I
DQO rango Resolucién 0631:150mg/L

Ahorro del 30% de energia

(Monitoreo en las PTAR)

PTAR Aguas Claras (Aguas Nacionales)

Abril 2021

DBO efluente=32,49 mg/I
DBO rango Resolucién 0631:70 mg/|

SST efluente=25,43 mg/|
SST rango Resolucidon 0631:70 mg/I

DQO efluente=71,67mg/I
DQO rango Resolucién 0631:150mg/L

Ahorro del 73% de energia

Reportea la
autoridad ambiental
Area Metropolitana
del valle del Aburra
AMVA




Se cuenta con registros de mas de 20 afos que permiten conocer la evolucion

Monitoreo Rio Medelhtne Rio con las obras de saneamiento tal como los muestran las siguientes

graficas. Estainformacidon tambien se reporta a la autoridad ambiental

DBORi0 MEDELLIN OXIGENO DISUELO Ri0 MEDELUIN

= Promedio 20152013 wmPromedio muestreos 3 partr de operacin de Aguas Nacionales 79 75 = Promedio 2015-2019 emmPromedio muestreos  parir e operacion de Aguas Nacionales

129 64 65 63 62

6,5
6,0 6,2

53

Oxigeno mg/l
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Monitoreo en industrias
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actividades y proporcién de clientes que incumplen la Resolucion 0631. Esta informacion se notifica a la autoridad ambient

Alrededor de 800 generadores de ARnD han presentado su estudio de vertimientos a EPM, en la grafica su distribucion p
estos a su vez al ministerio del medio ambiente
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éPara qué se instrumenta?

Objetivo del direccionamiento estratégico

En el sistema de alcantarillado se

Logra req'were hager segglmlento a. las

Direccionamiento Componente operacional en la variables que rigen el sistema, cantidad y

estrateglco de EPM OperaCIoneS preStaCIQF'] de los Calldad’ en Ias cuencas como unldades
servicios. . . . .7

de gestion, ubicando instrumentacion en

puntos representativos.
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Alcance medicion de caudal en redes de alcantarillado

* Realizar seguimiento al comportamiento del caudal en las redes de alcantarillado,
establecimiento de lineas base y estimacién de valores de alerta.

* |dentificar eventos de aumento o disminucion de caudales para la generacion de alertas
tempranas e investigacion del estado operativo de la infraestructura y del funcionamiento
adecuado de sus elementos (sensores en redes de alivio), garantizando que el “agua se
mantenga en la red” y se transporte en su totalidad hacia las plantas de tratamiento,
evitando la contaminacion de fuentes.

* Verificar la cantidad recolectada por cuenca y comparar frente a la cantidad facturada
(indices de recoleccién y de agua residual no contabilizada).

e Validar los resultados de la modelacién hidrdulica de la red de alcantarillado.
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Alcance medicidon de calidad en redes de alcantarillado

Contar con una red de monitoreo en linea de calidad del agua residual que transita por el
alcantarillado publico operado por EPM, con la medicion de las caracteristicas fisico quimicas en
puntos clave (DBO, DQO, SST, pH, Temperatura y Conductividad), generando alertas y alarmas
tempranas, para la toma de decisiones operativas antes de su llegada a la PTAR, con la finalidad de:

* Realizar seguimiento al comportamiento de la calidad del agua residual en la red y establecimiento de lineas
base de comportamiento para la formulacion de valores de alerta.

* Identificar eventos en la red que puedan afectar la infraestructura de alcantarillado y/o los procesos de
tratamiento de aguas residuales, con la respectiva generacion de alertas tempranas para apoyo en la toma de
decisiones operativas antes de la materializacion de estos en las plantas de tratamiento, ademas, tener la
capacidad de investigar y delimitar el origen de vertidos anomalos repetitivos que se dan con alguna
periodicidad.

- Realizar andlisis post operativos que permitan la identificacién de la ocurrencia de eventos por
temporalidad, descargas accidentales o descargas no controladas, que puedan afectar Ia
infraestructura en general.
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¢ Qué hacemos con los sensores de nivel?- Caudal

Seguimiento al comportamientodel caudal

* Registro de datos reales durante un periodo de tiempo
prolongado permiten establecer las lineas base y los valores
de alerta e identificacion de comportamientos atipicos.

WO B ek

* Se obtienen lineas base del comportamiento de nivel y
caudal de colectores e interceptores.

Sensor FTW04201

SERE8SS

—Limiteinfesior — Limiesugerir — Base

Registros brutos Lineas base obtenidas
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Ejemplo: Andlisis posoperativo mensual de Caudal

Mivel im!

0,00
jul 2020 sep 2020 now 2020 ene 2021 mar 2021
Fecha
Caudal mensual facturado (l/s)
162

160
G
= 140
K]
0
3
m
L&)

120

107 104 108
100 107 i
ena 2013 Jul 2019 ena 2020 jul 2020 ens 2021
Fecha
@ Consumo Mensual (Ls)_ @\ ertimiento mensusal [I/5)_

* (Caso Cuencala Doctora:

Falta de correlacion entre el incremento de caudal y la facturacion.

* Se verificaen campoy se identifican conexionesno facturadas.

e Se iniciatramite parasuvinculacion.
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Qué hacemos con los sensores de Calidad

Establecimientode lineas base y valores de alerta para las variables basicas de temperatura, pHy
conductividad para todas las ECAR, ademas de DBO, DQO y SSTen las ECAR de la PTAR Aguas Claras

MEDICION SEMANAL DE DQO DE LA ECAR CARIBE PROMEDIO SEMANAL DE MEDICION DE DQO DE LA ECAR CARIBE

MIERCOLES

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES IUEVES VERNES SABADO PROMEDI) ——LIMSUP ——LIM INF

=01 4NV ===05- LINOY =12 I8NOV ==19- 2SNOV ==26- 02 DIC ==03-09DIC ===10-16DIC —=17-23DIC —24-30DKC
=—31-06ENE =07 13ENE ==—14-20ENE ——21-27ENE ——28-03FEB ——04-10FEB ——11-17FEB ——18-4FEB —15-18FEB

Registros brutos Lineas base obtenidas
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Ejemplo: Seguimiento a industria textil - pH

Correlacion calidad de red vs entrada a PTAR:

* Debido a problematica de inhibicion del proceso biolégico en la PTAR, se validé la utilidad de la
medicién para la deteccidén de pH en red que afectan la PTAR (caso Empresa Textil). El uso de esta
informacidon determind que la variacion del pHde la industria que afecté la PTAR.

w Comparacion pH sonda vs pH San Fdo

SR | L

~Y S |
Empresa

=: — textil
8 w PTAR

s [im inferior

pH

s |im SUpETiOr

30/12/201300:00  01/01/201400:00  03/01/201400:00  05/01/201400:00  07/01/201400:00  09/01/201400:00  11/01/201400:00  13/01/201400:00  15/01/201400:00  17/01/2014 00:00
Fechay hora
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