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Los responsables de agua y saneamiento tienen un rol
relevante en la prevencion y control de COVID-19, por lo que
es importante que los servicios de agua, saneamiento e
higiene sean gestionados de forma segura, garantizando
el cumplimiento de las normativas nacionales.

Se recomienda activar los mecanismos de coordinacion
entre los diferentes sectores relacionados con agua vy
saneamiento como: salud, educacidn, vivienda, ambiente,
municipios, instituciones rectoras y reguladoras entre otras,
para facilitar acciones conjuntas, oportunas y de mayor
impacto.
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Un reciente analisis de 20 pandemias estudiadas, desde la
antigliedad hasta la actualidad, mostré que 7526 estaban
vinculadas con el agua, 75% con el saneamiento y
90%0 con la higiene. (Mora, D. 2020)

En el marco de la actual pandemia con el “"SARS-CoV-2”,
causante del “Covid-19”, la principal medida preventiva de
esta enfermedad respiratoria es el lavado de manos con
agua clorada y jabdn, para lo cual el acceso continuo a los
servicios de agua potable resulta fundamental, si se
pretende evitar el contagio por medio del contacto persona a
persona, mediante las manos y la higiene personal, aunado
a la limpieza de los establecimientos de vivienda, estudio,
educacidén y salud.

En este sentido, las coberturas con calidad vy
continuidad de los servicios de agua, podrian marcar
la diferencia de la propagacion del virus entre las

comunidades y las naciones.
(Mora, D. 2020)
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Acueductos y Alcantarillados 1,000 nacidos vivos) VIS
Acceso a Saneamiento y
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0 CAN EUA CUB CHI COR URU VEN ARG PAN COL MEX DOR HON ECU ELS BRA GUT NIC PER HAI
—e— Infant Mortality 7 8 10 14 14 20 23 24 25 28 34 42 43 44 44 47 48 52 55 86
—#— Access to water 100 100 91 91 100 89 79 65 84 75 83 73 77 55 53 69 67 62 66 39

Access to sanitatiol00 100 94 93 94 94 69 84 93 83 72 90 70 58 68 85 79 76 74 26

Fuente: Informe Regional Salud en las
Américas.
Evaluacion 2000 en la Region de las Américas



Servicio Autbnomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados

Agentes

»w O WO —0 0 Dd® =~ —

—> POTABLE ™

e

—

—

—

—

AGUA

SANEAMIENTO

HIGIENE
PERSONAL

SALUD
OCUPACIONAL

CONTROL DE
ENFERMEDADES
TRANSMISIBLES

m—)

BARRERAS DE PROTECCION A

—

LA SALUD
A
VACUNACION
—
— - I 2

m—)

=>  NUTRICION

—

e

POSTAS DE
SALUD

CENTROS
DE SALUD

HOSPITALEi
SEGURO
SOCIAL

INSTITUCIONES
PRIVADAS



Servicio Autonomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados AGUA GESTIONADA DE MANERA
SEGURA

ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el
saneamiento para todos.
Nivel de servicio  Definicion

Agua potable gestionada %%
Gestionado de Agua para consumo procedente de una fuente mejorada ubicada dentro de la vivienda o en el patio o parcela, de forma segura
forma segura disponible en el momento necesario y libre de contaminacion fecal y sustancias quimicas prioritarias

Agua para consumao procedente de una fuente mejorada cuyo tiempo de recogida no supera los 30 minutos,
incluyendo trayecto de ida y vuelta y tiempo de espera

a
Limitade Agua para consumo pracedente de una fuente mejorada cuyo tiempo de recogida supera los 30 minutos, '
incluyendo trayecto de ida y vuelta y tiempo de espera »
No mejorado Apua para consumao procedente de un pozo o manantial no protegido ,
Sin servicio Agua para consumo recogida directamente de un rio, armayo, represa, lago, estanque, canal o de un canal de ay ., '
irrigacion

Fuente: Servicios de agua potable gestionada de forma segura. Informe tematico sobre
el agua potable 2017
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SEGURA

El ACH gestionada de manera segura implica:

« Tratamiento convencional (Clarificacion vy
Desinfeccion en fuentes superficiales,
subterraneas minimo cloracion si calidad
fisicoguimica es adecuada)

e Sin contaminacion fecal

- Libre de sustancias quimicas toxicas (prioritarias)

« Mantener un residual de Ila sustancia
desinfectante de 0,5 a 1,0 mg/L, garantiza su
calidad potable para el consumo humano, lavado de
manos con agua Yy jabdn vy otros menesteres
domeésticos.

El Agua... Un Derecho Humano
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Acueductos y Alcantarillados RECOMENDACIONES DE LA OPS/OMS

PARA EL SECTOR APS DURANTE
COVID-19

Asegurar la inocuidad microbiana del agua
de consumo humano:

» Evaluar el conjunto del sistema vy
componentes, mediante la inspeccion sanitaria
= para determinar los posibles peligros.

» Determinar las medidas de control
necesarias para reducir o eliminar los
peligros y realizar un monitoreo operativo
para garantizar la eficacia de las barreras
del sistema.

El Agua... Un Derecho Humano

AT

S,

s o Dt TONbUR A » Elaborar planes de gestion que describan las
* % kK * medidas que deben adoptarse en
circunstancias normales y en situaciones de

emergencia
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Acueductos y Alcantarillados MEDIDAS PROPUESTAS POR

LA OPS/OMS PARA MEJORAR
LA SEGURIDAD DEL AGUA

» Proteccion del agua desde de la fuente hasta
la vivienda. El tratamiento del agua (en el
punto de distribucidon, recoleccion o consumo)
es esencial.

> Desinfeccién centralizada efectiva. Debe
haber una concentracidon residual de cloro libre
> 0.5 mg/L, después de al menos 30 minutos
de haber entrado en contacto con el agua, con
PH < 8.0. Se debe mantener un cloro residual
en todo el sistema de distribucion.

> Fortalecer las acciones de vigilancia en el

GM"\:H‘F;\(N - sistema, incluyendo la inspeccion sanitaria.
* *
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Acueductos y Alcantarillados MEDIDAS PROPUESTAS POR

LA OPS/OMS PARA MEJORAR
LA SEGURIDAD DEL AGUA

» Implementar y evaluar el riesgo de los
sistemas en los Planes de Seguridad
del Agua (PSA).

» En el hogar, promover que las familias
traten y almacenen el agua en
recipientes limpios y cubriendo Ilos
mismos.

» En areas donde no se cuente con un

i servicio convencional de abastecimiento

GOBIERNO DE HONDUR AS de agua, considerar tecnologias de
* e tratamiento como filtros caseros.
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LA OPS/OMS PARA MEJORAR
LA SEGURIDAD DEL AGUA

» En las comunidades sin sistemas de
abastecimiento, promover el hervido
del agua; la desinfeccion
domiciliar con hipoclorito de calcio,
generalmente al 70 %, hipoclorito de
sodio (cloro liquido comercial sin
aromas, esto esta al 5 %
aproximadamente); plata coloidal.

» Asegurar prioritariamente el
n suministro de agua con cloro a los
= establecimientos de salud.

(GOBIERNO DE HONDURAS
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LA OPS/OMS PARA MEJORAR
LA SEGURIDAD DEL AGUA

» Las empresas de agua deben garantizar el

suministro de agua en aquellos lugares donde
No se cuenta con disponibilidad de agua las 24
horas, para que las personas de estos sectores
realicen oportunamente las acciones de higiene
personal e higiene en el hogar, asi como |Ia
disponibilidad de agua tratada en sus hogares.

Si se distribuye agua en camiones cisterna o
carrotanques, asegurar que la dosis de cloro
residual esté entre 0.5 - 1 mg/L.

» Adicionalmente, es importante la promocion de

mensajes para el manejo del agua en el hogar
y el tratamiento casero donde no exista
acceso al servicio.
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MENSAJES A INSTITUCIONES RESPONSABLES DEL AGUA
Y SANEAMIENTO*

Los responsables de agua y saneamiento tienen un rol relevante en la prevencion
y control de COVID-19, por lo gque es importante que los servicios de agua,
saneamiento e higiene sean gestionados de forma segura, garantizando el
cumplimiento de las normativas nacionales.

N Se recomienda activar los mecanismos de coordinacién entre los diferentes
(GOBIERNO DE HONDURAS lacs P y ; e i iend
***** ambiente, municipios, instituciones rectoras y reguladoras entre otras, para

facilitar acciones conjuntas, oportunas y de mayor impacto. A continuacion, se
hace mencidn a recomendaciones clave en tres ambitos de actuacion:

' OMS Water, sanitation, hygiene and waste management for the COVID-19 virus.
! Estas recomendaciones estan basadas en evidencia cientifica dizponible al 23 de marzo de 2020
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Fichas técnicas de COVID-19 en el tema de
salud ambiental

Espadol
Recomendacwnes para la preparacin de o
soluciones de desinfeccwn e i
Recomendaciones de salud piblicn ambiental en o
il e hesgs/iriz paho oeg/handle /106652 /ST E09
- -I - .""":‘ | ehigmmeentos o /irispabo o 0665.2 /52163

ESTD ES UNA PRESENTACION EN PPT: Control de  https: //www paho org/es /documentos /control-
Legionella en edificion o espacio rentilizados, legionella-edificios -espacio-reutilizados-covid-
COVID- 19: Preparaciin y control 19 preparacion-control
Recomendackones de medidas de proteccidn para
bos trabajadores de saneamiento. Aguas residuales,

desechos municipales, readaje v los residucs de 1
las instalaciones de atencidn médica
Recomendaciones para la gestion de residuos L -/ figingal Phand D665 2 /52108

Recomendaciones para la impicza y desinfeccidn
b libertad: penitenciarias, circeles, centros de
detencion de migranies.
Recomendaciones en salod ambsental para
albergues temporales: lugar donde se proportiona
temporalmente techa, alimentacion, vestido y
salud a pervonas vuinerables que no pueden
guedarse en su casa,
Recomendaciones pars el manejo de las apuss
residuales municipales.

Recomendaciones para la limpicza vy desinfeccion

en casa {sin casos sespechoses ni confirmados), 8 hwsps )/ Jicis pabe org handle /L0665 2 /52101
de mayo de 2020
Recomendaciones para b lmpiera y desinfeccion en

Casn con casos o confirmados de hhtips: | firis.
COVID-19.

hupsUinspaho org/handlle /10665 202111

-

aho o [T 159

Recomendaciones para ampliar el acceso para el

lavada de manos y su uso apropeado. L

Recomendacones para la kmpieza y desinfeccion
en sities peihlicos supermeroulos, mercados,
tirnadas de barmo, bancos, transporte phiblico y
obros,

elementos de impicza y desinfecoiin,

Recomendaciones para medidas de salud piblica
mbirntal durante la sequia y la conservacsin de
agua

El uso de tizneles v otras tecnologias para la
desmfercién de humanis utdzando rociado de
productes quimicos o huz UV-C.

Recomendacsones para calefaccidn, ventilacion y
sire acondicionado es establecimientos de salod.

B 7 i handle /106652 /52 165

hitps: / /iris paho o le s 106652 /52 1 D6

S —— handle /10665.2 /52070

aho. o 10665.2 /522 M)



Servicio Autdonomo Nacional de RIESGOS DE TRANSMISION DEL SARS
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CoV-2 EN DIFERENTES USOS DEL AGUA

Dr. Darner Mora - Jefe Laboratorio AyA-Costa Rica

Agua Potable: se
considera gue las
aguas para consumo
humano, con el debido
tratamiento
convencional y con
cloro residual entre
0,3mg/L a 1.0 mg/L, el
riesgo de transmision
del virus es nulo.

Aguas Residuales: segun los recientes estudios, aunque el virus se
' excreta en grandes cantidades en heces, existe muy poca evidencia de la
infectividad del mismo, por lo que el riesgo de transmision es_muy

bajo.



Servicio Autdonomo Nacional de RIESGOS DE TRANSMISION DEL SARS
Acueductos y Alcantarillados CoV-2 EN DIFERENTES USOS DEL AGUA

Dr. Darner Mora - Jefe Laboratorio AyA-Costa Rica

* wees Aguas de rios y lagos.
0 awsisa Estudios  realizados  en
otros coronavirus, con
caracteristicas
semejantes al SARS CoV-
2, han demostrado que
2 los virus siguen siendo
GOBIERNO DE HONDUR AS infecciosos en ambientes
* kK K * naturales de agua dulce;
por lo que el riesgo de
transmision para estas
aguas es moderado.




Servicio Autonomo Nacional de RIESGOS DE TRANSMISION DEL SARS
Acueductos y Alcantarillados CoV-2 EN DIFERENTES USOS DEL AGUA

Dr. Darner Mora - Jefe Laboratorio AyA-Costa Rica

El Agua... Un Derecho Humano

Aguas de piscinas. En las aguas
recreativas de piscinas con cloro
residual de al menos 0,5 mg/L, el
virus se inactiva y el riesgo de
transmisién es_nulo. Por ultimo, sea
: el riesgo nulo como las aguas marinas
GOBIERNO DE HONDURAS 0 piscinas cloradas, lo mas
* ok kKo importante, es evitar conglomerados
de personas, manteniendo el
distanciamiento fisico para evitar la
propagacion del virus
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RIESGOS DE TRANSMISION DEL SARS
CoV-2 EN DIFERENTES USOS DEL AGUA

Dr. Darner Mora - Jefe Laboratorio AyA-Costa Rica

Aguas Marinas o de Playas. Por
el momento, no se dispone de
informacion cientifica sobre la
capacidad del SARS CoV-2,
permanezca infeccioso en agua
salada. Esto debido a que el
cloruro sodico, es un eficaz
agente biocida, lo cual unido a la
luz ultravioleta del sol en las aguas
marinas, los antibidticos producidos
por bacterias marinas y la gran
dilucion del agua marina, indican
que el riesgo de transmision por
agua salada es nulo. No obstante,
es menester verificar que no se
nade en desembocaduras de rios y
esteros que van a la respectiva
playa. Verificar existencia de
descargas de aguas residuales
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SELECCION DE ALTERNATIVAS DE
POTABILIZACION FUNCION DE LA

CALIDAD DE LA FUENTE

Tipo de fuente de agua

Escherichia coli /100 mL

Tratamiento recomendado

Cuencas protegidas y libres
de contaminacion fecal

<20

Desinfeccion

fecal

Cuencas no protegidas v >20-2.000 Filtracion y desinfeccion

con contaminacion fecal

Alta contaminacion fecal >2.000-20.000 Filtracion, desinfeccion mas la
adicion de un tercer proceso

Muy alta contaminacion >20.000 No recomendada como fuente

de agua

« ~ Fuente: OMS. 1992. Guidelines for Drinking Water Quality. Vol. 2. Health Criteria and Other
s Supporting Information. Pathogenic Agents. Ginebra: OMS.

(GQOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x

La adecuada seleccion de la fuente de agua y la adopcion de las
medidas de proteccion tanto en el curso de agua como en los embalses

permitira reducir la contaminacion e incrementar la eficiencia del
tratamiento.

EL MEJOR TRATAMIENTO CUIDAR LA FUENTE




Servicio Autbnomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados

AGUA

Ante la expansion del
coronavirus “SARS CoV-27
causante del “Covid-19”, han
surgido diferentes interrogantes
sobre la presencia del virus en
los sistemas de agua para
~consumo humano (ACH); las
mismas se dirigen a ¢éel ACH
( constituye o no un vector para
Fl Agua... Un Derecho Humane | transmision del virus?;

"SARS-COV” (2002) y “"MERS-
CoV"” (2012), el "SARS-CoV-2"
es una variedad de coronavirus
“envuelto”, por lo que no
el sobrevive facilmente en el
% Y Kk * agua, lo que permite
inactivar y/o eliminarlo de

manera eficiente.

Fuente: Dr. Darner Mora
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DE POTABILIZACION EN LA
REDUCCION DE BACTERIAS Y

VIRUS
PROCESO DE - - £
TRATAMIENTO PATOGENO REMOCION MAXIMA
FILTRACION : :
i . - 99906 S| existen optimas
Filtracion Bacterias condiciones de Co%gulacién
Rapida
- 99%0 Sl existen optimas
Virus condiciones de Co%gulacic’)n
Filtracion - 99,5%06 Sl existen Optimas
Lenta Arena Bacterias condiciones de filtracion
: 99,9%0 Sl existen Optimas
Virus condiciones de filtrgcién
Filtracion
Torm 96-99.9% usando
ierra de Bacterias pretratamiento quimico con
VN diatomeas y polimeros coagulantes
ETIN perlitas
(GOBIERNO DE HONDUR AS )
* %k Y Kk * ) 98%06 usando pretratamiento
Virus guimico con polimeros
coagulantes

Fuente: Guidelines faor Drinking-water Quality.
2004



Servicio Autbnomo Nacional de REDUCCION DE

Acueductos y Alcantarillados BACTERIAS Y VIRUS POR
PROCESO DE
TRATAMIENTO

PROCESO DE

TRATAMIENTO PATOGENO REMOCION MAXIMA
FILTRACION 99.9 - 99.99% adecuado
Filtracion pretratamiento y
Membrana - Bacterias conservando integra la
Microfiltracion membrana

Virus < 90%0

Completa remocion, un

Filtracion .
Membrana — Bacterias adecuado prgtrat?mlen::o y
Ultrafiliracion conservando integra la
membrana
&7 )
£
e i Completa remocion S
. ., Bacterias np
* %k ok Kk * Desinfeccion ) Turbiedad no mayor de 0.1
Virus NTU

Fuente: Guidelines faor Drinking-water Quality.
2004



Servicio Autbnomo NaC|_onaI de EFICACIA DE LA CLORACION
Acueductos y Alcantarillados RESISTENCIA DE MICROORGANISMOS AL

CLORO CON 999 DE INACTIVACION
(ADAPTADO DE STERLING, 1990)

Organismo Temp. (°C) pH Conc. de Valor CT*

Cloro (malL)
Escherichia coli 5 6.5 0.02- .10 0.02
23 7.0 0.1 0.014
Polio virus 20 6.0 0.3-0.7 0.5-0.7
Giardia lamblia ) 7.0 2.0-8.0 25.5-44.8
25 7.0 1.5 <15
Cryptosporidium 25 7.0 80 7,200
parvun
f« *CT = Concentracion de cloro (mg/L) multiplicado por tiempo de contacto
A (minutos).

Sl

Fuente: OMS. 1992. Guidelines for Drinking Water Quality. Vol. 2. Health Criteria and
Other Supporting Information. Pathogenic Agents. Ginebra: OMS.

(GQOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x
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Acueductos y Alcantarillados

SELECCION DE ALTERNATIVAS DE
POTABILIZACION FUNCION DE LA

CALIDAD DE LA FUENTE

Tipo de fuente de agua

Escherichia coli /100 mL

Tratamiento recomendado

Cuencas protegidas y libres
de contaminacion fecal

<20

Desinfeccion

fecal

Cuencas no protegidas v >20-2.000 Filtracion y desinfeccion

con contaminacion fecal

Alta contaminacion fecal >2.000-20.000 Filtracion, desinfeccion mas la
adicion de un tercer proceso

Muy alta contaminacion >20.000 No recomendada como fuente

de agua

« ~ Fuente: OMS. 1992. Guidelines for Drinking Water Quality. Vol. 2. Health Criteria and Other
s Supporting Information. Pathogenic Agents. Ginebra: OMS.

(GQOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x

La adecuada seleccion de la fuente de agua y la adopcion de las
medidas de proteccion tanto en el curso de agua como en los embalses

permitira reducir la contaminacion e incrementar la eficiencia del
tratamiento.

EL MEJOR TRATAMIENTO CUIDAR LA FUENTE




Servicio Autbnomo Nacional de
Acueductos y Alcantarillados

LA CALIDAD DEL AGUA EN EL LAVADO DE MANOS

» Es esencial mantener Ilos
servicios de ACH funcionando
de manera continua, que
permita el correcto lavado de
manos con agua clorada vy
jabon y prevenir el contagio
del virus.

» Cloro inactiva el virus

> Si el agua tiene contaminacién
microbioldgica de nada sirve el
lavado de manos y la higiene
personal.

» Por otro lado, si se utiliza agua
sin cloro en wuna ducha con
calentador se forma un aerosol
que entra por la nariz, con lo cual
se puede transmitir bacterias y
virus respiratorios causantes de
neumonias.

(Mora, 2020)

g ‘J *. .
P P
FlAgwa_. Un Humans
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LA CALIDAD DEL AGUA EN EL LAVADO DE MANOS

Qué papel juega la calidad
fisico-quimica y
Microbioldgica del agua en la
prevencion del COVID-19

Dureza total, que hace menos
eficiente la formacién de espuma con el
jabdn, por lo que es recomendable un
lavado de manos mas prolongado que
el propuesto por el Ministerio de Salud.

Ademas, y este es un punto muy
importante, el cloro residual del
agua también contribuye en Ila
inactivacion de este y otros virus.
(Mora,2020)

ET Agwa.. Un Devevha Humans



Diapositiva 27

I Por otro lado, no es lo mismo lavarse las manos con agua contaminada microbioldégicamente que con agua libre de contaminacion y
con cloro residual debido a que el objetivo prioritario es eliminar la contaminacién microbiana de las manos y no incrementarla con

agua contaminada.
luismanuelhn@hotmail.com, 10/06/2020



Servicio Auténomo Nacional de Gestion de riesgos mediante
Acueductos y Alcantarillados  Planes de seguridad del agua
Desde el 2004 con la publicacion de (PSA)

la 3ra. Edicion y en el 2011 con la
4ta. Edicion de las Guias de la

OMS de la calidad de agua de X
bebida, se recomienda el uso del \ |
PSA.

Guidelines for
drinking-water quality

THIRD EDITION

Metodologia pormenorizada de gestidn de riesgos
para proveedores de agua de consumo

OMS/IWA (2009)

International
Water Association

) s

" La forma mas eficaz de
garantizar sistematicamente
la seguridad de un sistema
de abastecimiento de agua".
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https://www.campusvirtualsp.org/Zes/se-inicia-el-curso-de-
autoaprendizaje-sobre-planes-de-seqguridad-del-agua

x @ Se inicia el Curso de autoaprend X +

. Gmail EB YouTube B¥ Maps
‘\ IaCI0n =3 H ' i n
L’x gm’"‘“ P .E".__Ti "? 5&'452?_ Espafiol | English f AR, E JAS
ratscsén DE SALUD
@)%fmﬂ :h PUBLICA )
PAGINA PRINCIPAL  ACERCADE  MESA DE AYUDA

INICIO

Se inicia el Curso de autoaprendizaje sobre Planes de Seguridad del Agua

Curso da Auto

El curso es una iniciativa de la Organizacion Panamericana de la Salud / Organizacion Mundial de la Salud (OPS/OMS), a través del Equipo Técnico Regional de Agua y
Saneamiento (ETRAS), con el apoyo de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID); tiene como objetivo brindar herramientas teoricas y
practicas a las empresas que abastecen el servicio de agua potahble a las poblaciones, asi como al personal sanitario que realiza actividades de gestion, operacion, vigilancia y

LU

monitoreo del sistema de abastecimiento de agua, en los paises de las Américas, en concordancia con los principios recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud

fmnach
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XTO DE LA
ALUD PUBLICA
RESULTADO

0s hasados
en la salud
(Capitulo 3)

Fualuacion Monitoree estion
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Acueductos y Alcantarillados

https://www.campusvirtualsp.org/Zes/se-inicia-el-curso-de-
autoaprendizaje-sobre-planes-de-sequridad-del-agua

[ a=rec. oo« N Maédulo 1: Formacién del equipo del PSA

Moédulo 2: Descripcion del sistema de abastecimento de agua

=

Modulo 3: Identificar los peligros, eventos peligrosos y EVALUACION DE
RIESGOS

Médulo 4: Determinar y validar medidas de control, y nueva evaluacion y
clasificacién de los riesgos

Modulo 5: Elaborar, ejecutar y mantener un Plan de mejoras

Médulo 8: Elaboracion de los procedimientos de gestion

GOBIERNO DE FJONDURAS Médulo 9: Elaboracién de programas de apoyo/complementarios

x % W Kk

Maédulo 10/11: Planificacion y revision del PSA regularmente y después

de un incidente.
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SELECCION DE ALTERNATIVAS DE POTABILIZACION FUNCION
DE LA CALIDAD DE LA FUENTE

5.3.1 Arsénico.- Coagulacion-floculacién-precipitacién-filtracién; cualquiera o la combinacién de
ellos, intercambio idnico u 6smosis inversa.

5.3.2 Aluminio, bario, cadmio, cianuros, cobre, cromo total y plomo.- Intercambio idnico u
6smosis inversa.

5.3.3 Cloruros.- Intercambio i6nico, dsmosis inversa o destilacion.

5.3.4 Dureza.- Ablandamiento quimico o intercambio idnico.

5.3.5 Fenoles o compuestos fendlicos.- Adsorcién en carbdn activado u oxidacion con ozono.
5.3.6 Fierro y/o manganeso.- Oxidacion-filtracion, intercambio idnico u ésmosis inversa.

5.3.7 Fluoruros.- Osmosis inversa o coagulacion quimica.

5.3.8 Materia organica.- Oxidacién-filtracién o adsorcion en carbén activado.

5.3.9 Mercurio.- Proceso convencional: coagulacion-floculacién-precipitacién-filtracion, cuando la
fuente de abastecimiento contenga hasta 10 microgramos/|. Procesos especiales: en carbdén
activado granular y ésmosis inversa cuando la fuente de abastecimiento contenga hasta 10

microgramos/l; con carbén activado en polvo cuando la fuente de abastecimiento contenga mas
Ae 10N mirraaramanes/|



El PSA mvolucra
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Queé

es un PSA?

Es una metodologia que permite identificar y
evaluar los Peligros y Riesgos asociados
a las diferentes etapas del Sistema de Agua,
es decir desde la cuenca hasta el
consumidor. Esta metodologia permite cuidar
de manera integral el sistema de agua.

Riesgo = Probabilidad x
Gravedad

R=PxG

Por el contrario, el enfoque tradicional solo
enfatizaba en el control del agua después
de la entrada en la planta potabilizadora
hasta antes de ingresar a las viviendas.

LY

—._Hﬁﬁhhf%%d é}@

Extraccitn -
Desinfeccidn Almacenarhiento
"y

— .

Enfoque Tradiciaonal @ @

LY
Ceginfeccisn .ﬂjmacunarh,!nnm
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Acueductos y Alcantarillados PSA de forma sencilla
T

Cuales son los peligros
en mi sistema de agua?

Ciclo Continuo

El lxml..-.l Un Derecho Human

Como estar seguro que
los peligros estan
mitigados?

Como mitigar estos
peligros?

(GOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x
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Metodologia HACCP

o—0—O—

H — Hazard - Peligro
A _ Analysis — Analisis
C — Critical - Critico

C — Control - Control
P _ points -- Puntos

Analisis de Peligros y puntos
criticos de control (APPCC)

1. Realizar
analisis de
peligros

2. Determinar
puntos criticos de
control

7. Documentary

registrar

7 Principios del
APPCC

. Fijar limites para
cada punto de
control

6. Realizar
verificaciones
periddicas

5. Definir
Acciones
correctivas

4. Establecer un
sistema de
vigilancia
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Acueductos y Alcantarillados Por qué los PSA son

necesarios?

Sin un enfoque de gestion de riesgos, los proveedores de
agua dependeran del analisis de los productos finales
(agua tratada) para confirmar la seguridad del agua.

ancin

El Agua... Un Derecho Humano

(GOBIERNO DE HONDUR AS

* k W Kk *
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Acueductos y Alcantarillados Por que los PSA son

necesarios?
— : -
Escenario tradicional Agug
Basado en el analisis del Contaminada
producto final g Sigué en uso y
Agga ©s Notificacion publica
contaminada por para hervir el agua.

microorganismos

Tiempo

(GOBIERNO DE HONDUR AS > Se realiza el

Resultado

* k W Kk * analisis del 0

agua
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Por que los PSA
son necesarios?

Limitaciones cuando se analiza so6lo el producto final:

 Enfoque reactivo (el problema ya ocurrio)

 Los resultados del analisis apenas proveen una
"verificacion aleatoria” (los problemas no pueden ser
detectados en el espacio y/o tiempo)

« Capacidad limitada de laboratorios/equipos
 Los analisis pueden ser muy caros

 Puede no estar claro cual fue el problema, donde y cuando
( operador del sistema puede no saber como solucionar el
problema)
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Por que los PSA
son necesarigs?._

Los analisis de calidad de agua son componentes importantes
de la gestion del sistema de abastecimiento de agua

... sin embargo, no son suficientes para garantizar su seguridad

El Agua... Un Derecho Humano

Sl

B Es necesario adoptar un abordaje proactivo
fk ok ok ox para garantizar la seguridad del agua a través
de una buena gestion de todo el sistema de

abastecimiento de agua > PSA
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Nuevo Enfoque del
Control de Calidad
) del Agua en Redes
0 de Distribucion
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Acueductos y Alcantarillados Control de Calidad del Agua en
Redes de Distribucion

La NORMA TECNICA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE, establece tres etapas de Control de Calidad del Agua a
desarrollarse en el tiempo.

Primera Etapa (E1): Corresponde al programa de analisis basico,
facilmente ejecutable por cada laboratorio de control de calidad del
agua autorizado. Los parametros en esta etapa de control son:
Coliforme Total o Coliforme Fecal, olor sabor, color, turbiedad,
temperatura, concentracion de iones hidrogeno, conductividad y
_cloro residual.

Segunda Etapa (E2): Corresponde al programa de analisis
normal y comprende la ejecucion de los parametros de la primera
etapa ampliado con: aluminio, cloruros, cobre, dureza, sulfatos,
calcio, magnesio, sodio, potasio, nitratos, nitritos, amonio, hierro,
manganeso, fluoruro, arsénico, cadmio, cianuro, cromo, mercurio,
niguel, plomo, antimonio, selenio, sulfuro de hidrogeno y zinc.

Tercera Etapa (E3): Corresponde a un programa de analisis

N avanzado del agua potable. Comprende la ejecucién de los
GOBIERNO DE HONDURAS parametros de la segunda etapa, ampliado con sdlidos totales
R S disueltos, desinfectantes, subproductos de la desinfeccion vy

sustancias organicas de significado para la salud.

Cuarta Etapa (E4): Corresponde a programas ocasionales
ejecutados por situaciones especiales o0 de emergencias
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B. Frecuencia Minima de Analisis®

Control de Calidad del Agua en
Redes de Distribucion

F;ngﬂ?;;:jf::ﬂf Andlisis E1 | Andlisis E2 | Andlisis E3 f
200 Litros por cantidad IZLE cantidad -::1:9 cantidad u.'ie Analisis £4
habitante y por dia) muesira/anc | muestra'ano | muestra/anoc
500 (1) (1) (1}
5000 {1} {1} (1)
10000 12 3 (1} La frecuencia sera
50000 a0 a 1 fijada por la
100000 120 12 2 autordad nacional
150000 180 18 3 competante segun
300000 380° 36 5] cada caso.
H00D00 360" 80 10
1000000 380° 1207 207
5000000 360" 120° 20°

1. La frecuencia sera determinada por la autoridad nacional competente.

2. La autoridad nacional competente debera esforzarse, de ser posible, por
aumentar esta frecuencia.

3.a) En el caso de agua gque == desinfectada la frecuencia de los analisis
microbiologicos debera duplicarse.

b) En caso de una alta frecuencia se recomienda observar en lo posible
infervalos regulares enfre dos tomas de muestras.

¢) Silos valores de los muestreos de los afios anterores fueran constantes v
mucho mejores gue los limites previstos en el anexo1, v no determinara un
factor que pudiera tener efectos negativos sobre la calidad del agua, se
puede reducir la frecuencia minima de los andlisis como e indica:

c.1 Para aguas superficiales es un factor 2, con excepcion de la frecuencia
de los andlisis microbioldgicos.
.2 En aguas subtemansas, independients de (a), = un factor 4.

(GOBIERNO DE HONDUR AS

x % W Kk x
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Acueductos y Alcantarillados Control de Calidad del Agua en
Redes de Distribucion

Articulo 7: El programa de Control de Calidad del Agua de la primera
etapa sera efectuado en todos los acueductos del pais. Los programas de
control de la segunda etapa deben ser iniciados a maximo tres afos
después de la fecha de aprobacion de esta Norma, y los de la tercera
etapa maximo a los cinco afnos de esta fecha.

7.1 Los puntos de recoleccion de muestra seran fijados por las
autoridades nacionales pertinentes

» Puntos muertos.
» Zonas de baja presion.

» Zonas con antecedentes de problemas de
contaminacion.

» Zonas con fugas frecuentes.

» Zonas densamente pobladas y con
P9 alcantarillado insuficiente.

&j » Tanques de almacenamiento abiertos y

El Agua... Un Derecho Humano

i carentes de proteccion.
GOBIERNO DE HONDURAS »Zonas periféricas de los sistemas mas
* % Kk ko alejados de las instalaciones de

potablizacion.



Servicio Autonomo Nacionalde Control de siiit"
Acueductos y Alcantarillados el

mees en Redes de s
Distribucion

Aunque las plantas de tratamiento de agua potable
ueden proveer agua adecuada para el consumo
umano, su calidad puede ser modificada durante

el paso por el sistema de distribucion de agua

(SDA) (Ainsworth, 2004), debido a factores como:

> Envejecimiento de las tuberias
> Inadecuado funcionamiento hidraulico

> Pobre mantenimiento de las redes

" Lo anterior podria ocasionar efectos negativos en
la salud publica (Lee y Schwab, 2005).

La integridad del SDA debe protegerse para

garantizar la calidad del agua; segun el National
comontoouns R€@search  Council  (2006), se establecen tres
R 2 niveles de integridad: fisica, hidraulica y de calidad
del agua.




Aspectos que afectan la Integridad

§ }k' ‘s(fnl.
VL e )
= »

(GOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x

El lxml..-.l Un Derecho Humano

>

>

Fisica del SDA

Procedimientos de construccion,
reparacion, rehabilitacion y reposicion de
componentes de la red, que exponen
faciimente al SDA a la intrusion de
contaminantes externos (National Research
Council, 2006).

Lixiviacion de metales en tuberias
corroidas del SDA vy las instalaciones
domiciliarias (Jiménez y Rose, 2009)

Las fugas de agua que comprometen tanto la
integridad fisica como aspectos economicos
(Lee y Schwab, 2005).



Causas de pérdida de la Integridad
Hidraulica

> Se asocian a cambios bruscos de: caudal o de presion
0 a cambios hidraulicos por mantenimiento.

> Incrustaciones

» Emergencias
(National Research Council, 2006).

Un inadecuado control operacional o de diseno del
SDA puede favorecer las bajas velocidades vy
ocasionar edades del agua elevadas, que a su vez
7 A S Dicoetas Mamome pueden incrementar la formacion de
subproductos de desinfeccion —SPD,
recrecimiento microbiano, problemas de sabor u
(Z)B%rl)y depodsitos de sedimentos (Kirmeyer et al.,

.

S La adecuada presion en el SDA reduce el riesgo
G“f‘“‘:"iﬁ“:”f"“ de deterioro de la calidad del agua por intrusion
de contaminantes debidos al flujo inverso o succidn
durante eventos de suspensidon del suministro de agua
(Lee y Schwab, 2005; National Research Council,

2006; Graham vy 'Van Derslice, 2007).



Causas de pérdida de la Integridad de
Calidad del Agua

Se presenta cuando existen fallas en la integridad
fisica e hidraulica del SDA que pueden introducir
contaminantes externos que actuan como inoculo,
aportando sedimentos nutrientes y reduciendo la
concentracion residual del desinfectante, lo que a su
vez fomenta Ila formacion de biopeliculas vy
transformaciones dentro las tuberias y los tanques
(National Research Council, 2006).

Diversas causas hacen sensibles los SDA a la intrusion
de contaminacion, lo que contribuye a generar
epidemias y brotes transmitidos por el agua,
afectando la salud de un amplio numero de
consumidores (Moe y Rheingans, 2006; Rizak

y Hrudey, 2008).

(GOBIERNO DE HONDUR AS E n EStad oS U N |d 0S:

* % * . . . 7
* > 519%b de los brotes ocasionados por la contaminacion del agua en el SDA
se debe a conexiones erradas o retrosifonaje,

» 39% es causado por problemas en las instalaciones domiciliarias

> 10% por la contaminacion durante el almacenamiento interno del
agua (Moe y Rheingans, 2006).



Ser
Ac Causas de perdida de la

Integridad de Calidad del Agua ~—=

En los paises en desarrollo son pocos los estudios
epidemiologicos que recopilan informacion sobre brotes
de enfermedades relacionadas con las deficiencias en el
SDA, lo que evidencia la necesidad de realizar
estudios para investigar el comportamiento del
agua potable al interior del SDA, orientados a buscar
. estrategias para garantizar la calidad del agua y proteger
la salud de la poblacion (Lee y Schwab, 2005).

Dentro del proceso de evaluacion de riesgos en el SDA es
prioritario efectuar la identificacion de peligros.

El riesgo puede definirse como Ila probabilidad de
ocurrencia de un evento peligroso en un tiempo
determinado (Vieira y Morais, 2005; WHO, 2011;
- Bartram et al., 2009).

(GOBIERNO DE HONDURAS

x % W Kk x




. - e .
sevige A Tdentificando peligrosy riesgos
en el SDA

Existe una amplia variedad de instrumentos
usados para la identificacion de peligros:
> Los basados en técnicas de lluvia de ideas

» Experiencias del pasado y listas de chequeo
(Analisis HAZID)

> Evaluacion sistematica de causas %
consecuencias de posibles desviaciones en los
procesos (Analisis HAZOP) (Rosén et al., 2007)

» Construccion de mapas de peligros vy rlesic_;
usando los sistemas de informacion geografica
(SIG) (Godfrey et al., 2003).

El lxml..-.l Un Derecho Humano

.=+ Esta identificacion de peligros y riesgos en el

omononiSDA  debe  ser  realizada por personal del

** % ** Qrganismo prestador con amplio conocimiento
de todo el sistema de agua potable (Davison y
Deere, 2007).
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Evento peligroso

Peligros asociados

Inadecuada apertura y cierre de valvulas

Perturbacion de depdsitos por la inversion
o modificacion del flujo

Material de tuberias y tanques de almacenamiento

Lixiviacion de sustancias toxicas

Almacenamiento inadecuado en el SDA (elevada edad del
agua, cortos circuitos y zonas muertas)

Deterioro de la calidad del agua

Elevada edad del agua en el SDA

Deterioro de la calidad del agua

Conexiones erradas no autorizadas o cruzadas al interior de
las edificaciones con fuentes alternas (aljibes, pozos, etc.)

Contaminacién por contraflujo, entrada de
contaminacion , deterioro de la calidad del
agua

Recrecimiento de biopelicula y sedimentacion en la red

Contaminacién microbiologica

Acceso no restringido, falta de seguridad / vandalismo

Entrada de contaminacion

Ausencia de informacién sistematizada de acueducto y
alcantarillado

Deterioro de la calidad del agua por una
inadecuada atencion frente a fallas en el
alcantarillado y acueducto

Baja frecuencia de medicién de sustancias de interés
sanitario

Deterioro de la calidad del agua

Inundaciones

Entrada de contaminacion

Fallas geoldgicas (sismos, licuacién y corrimiento lateral de
suelos)

Entrada de contaminacion, colapso del
sistema
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Evento peligroso

Peligros asociados

Falla durante el tratamiento de agua

Deterioro de la calidad del agua

Danos de acueducto y alcantarillado ( redes
y acometidas)

Entrada de contaminacion

Ausencia de informacion sobre cruces y
distancias entre redes de acueducto y
alcantarillado

Entrada de contaminacion

4 Redes de acueducto antiguas y reposiciones

pendientes

Deterioro de la calidad del agua

Practicas inadecuadas para la reparacion y
reposicion de componentes del SAAP

Entrada de contaminacion

Elevado porcentaje de fugas, pérdida de
agua

Entrada de contaminacion

P S S

(GOBIERNO DE HONDUR|

x % W Kk x

Predominio de tuberias en asbesto cemento
(lixiviacion, rotura de tuberias e
infiltraciones)

Entrada de contaminacion,
deterioro de la calidad del agua

Fluctuaciones de presion

Entrada de contaminacion

Intermitencia del suministro (actividades de
mantenimiento y reparacion; variacion de la
calidad del agua cruda —Cambio Climatico)

Entrada de contaminacion




Mapa final conformado por la combinacion del mapa por Integridad Fisica e
Hidraulica, el mapa de Integridad por Calidad de agua y la densidad poblacional.
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El color mas oscuro del mapa indice las comunas con mayor vulnerabilidad a la
intrusion de peligros en el SDA
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» Determinar apropiadamente la
calidad del agua desde la
microcuenca hasta el consumidor
final, permitira asegurar la adecuada
O&M del Sistema y por ende la
Sostenibilidad del mismo.

» El Control de Calidad del Agua en las
redes de  distribucidn  permite
anticipar situaciones en los 3
(GOBIERNO DE HONDUR AS

ok ke ® Niveles de Integridad: fisica,
hidraulica y de calidad del agua




Servicio Autonomo Nacional de Enfoque del PSA:
Acueductos y Alcantarillados c
3 Objetivos Claves
o—©0 ._

Fuente Planta de Tratamiento

Reducir o
remover el
contaminante por
tratamiento

Minimizar la
contaminacion de las
fuentes del agua

T
Sistema de
distribucidn

|

Prevenir la = = ¥
contaminacion en el '
@ almacenamiento, ] [ -
distribucion & uso |, — —1 o
domestico -=. e

=
= I
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PPROBABILIDAD |-

Diario

Semanal
Mensual
Anual

Ea;da 5 anos

GRAVEDAD

Insignificante | Baja | Moderada

Descriptor del analisis de riesgo:
- B o0 extremo y no tolerable; necesidad de accion inmediata
- BRI riesgo alto v no tolerable; necesidad de una atencion especial
« ‘Medio: riesgo moderado; necesidad de atencion
« Il ric=go bajo y tolerable, controlable mediante procedimientos de rutina

(GQOBIERNO DE HONDUR AS

x % W Kk

Al evaluar Riesgos en Sistemas de Agua logramos:
Identificar

Priorizar




Servicio Autbnomo Nacional de Plan de Seguridad del Agua
Acueductos y Alcantarillados (PSA) y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS)

Escalera de servicio de
agua- ODS

INDICADOR DE PRIORIDADES:

% de la poblacién que dispone
de suministro de agua potable
gestionados de manera segura

El PSA constituye una herramienta
para el logro del ODS.

e 2, Fuente:
S https://www.wssinfo.org/fileadmin/user upload/
GOiER,:O iHO:'T Sin resources/JMP-WASH-in-the-2030-Agenda-

servicio factsheet.pdf
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SEGURA

El ACH gestionada de manera segura implica:

« Tratamiento convencional (Clarificacion vy
Desinfeccion en fuentes superficiales,
subterraneas minimo cloracion si calidad
fisicoguimica es adecuada)

e Sin contaminacion fecal

- Libre de sustancias quimicas toxicas (prioritarias)

« Mantener un residual de Ila sustancia
desinfectante de 0,5 a 1,0 mg/L, garantiza su
calidad potable para el consumo humano, lavado de
manos con agua Yy jabdn vy otros menesteres
domeésticos.

El Agua... Un Derecho Humano




...Cuando uno llega a una
ciudad a la cual es extrafio
debe estudiar atentamente
las aguas que los habitantes
usan; Si son pantanosas,
blandas o duras , sin son
. provenientes de lugares

elevados y rocosos, luego si
- son salobres o inadecuadas
' para cocinar; si el terreno
| es desolado y deficiente en
- agua o arbolado vy bien
. provisto de agua...! |

Hipocrates
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“Debemos ser parte
del cambio que
queremos ver”

MAHATMA GANDHI

Gracias por su
atencion

mirnaargueta@sanaa.hn
mirna.n.argueta@gmail.com




