WEBINAR ECONOMIA CIRCULAR

"De residuo a materia prima.

Dificultades, desafios y logros de la
economia circular aplicada al
compostaje de lodos cloacales

Mg. Lic. Horacio Fidel Fernandez. Director Saneamiento
Cooperativa de Electricidad Bariloche Ltda
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San Carlos de Bariloche

Poblacion = 150,000 habitantes
.Turistas = 1,000,000 visitantes/ano



Cooperativa de Electricidad Bariloche Ltda

Fundada en 1957 = abastecimiento y distribucion de energia

60,000 usuarios



Cooperativa de Electricidad Bariloche Ltda

Abril 1994 = Contrato de Concesion Servicio de Desagties Cloacalesn Bariloche



Evolucion del servicio

Madulo 1 parcial. 2000 Configuracion actual. 2023



Sistema de Tratamiento de Efluentes

Lodos Activados

Procesobiologico aerobio que emplea microorganismos aerobios y facultativos
para degradar los compuestos organicos (remocion de materia organica,
nutrientes y microorganismos).

Afluente Camara de .| Sedimentador | Efluente _

aireacion ‘| secundario

\

Recirculacién

de barros >
Purga de barros

Sistema = reactoraireado artificialmente (camara de aireacion)
sedimentador (separacion debiomasa suspendida en la fase liquida.
Recirculacion y purga



La Gestion de Lodos Cloacales.
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VERTEDERO DE Rl-\lDllOS .

SOLIDOS URBANOS —

LIXIVIADOS

MOVIMIENTO DEL AGUA
CONTAMINADA

arcillas

Imagen ilustrativa. Enterramiento en relleno sanitario
Fuente: https://www.iagua.es/blogs/javier -navarro/efecto-lluvias -desechossolidos-iiiiv -0



La Gestion de Lodos Cloacales.

Imagen ilustrativa. Landfarming
Fuente: https://twm.com.co/servicios/gestion -ambiental/tratamiento -de-lodos-y-tierras-
contaminadas/



La Gestion de Lodos Cloacales.

Compostado de lodos



La Gestion de Lodos Cloacales

Compostaje

Landfarming

CRUB-CEB
LTDA

‘Enterramiento
en plantay
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Compostaje de Lodos

Definicion(Unidon Europea. Zucconi y de Bertoldi, 1987): El
compostaje es la transformacion de materiales

organicos frescos en un producto biolégicamente

estable, parecido al humus, apto para distintos usos
agronomicos

Proceso biooxidativo que implica:

O un sustrato organico heterogéneo en estado sélido (lodos ); soporte estructural
0 unaetapa termofilica y liberaciontemporaria de  fitotoxinas ;

0 una etapa de maduracion que finaliza en materia organica estabilizada y
minerales (nutrientes)

Etapa termofilica : reduccion de patdgenos
(higienizacion) y semillas de malezas (45° - 759)

Etapa maduracion (o curado): estabilidad y madurez




ETAPAS DE COMPOSTAJE
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PRODUCTO FINAL

ENMIENDA ORGANICA,

COMPOST

Producto final inocuo, estable y
maduro

4 B
Estabilidad biol6gica del

producto Y disminucion

de materia organica
degradable y < actividad
microbiana
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Madurez se refiere al
efecto en el crecimiento

vegetalY producto sin
sustanciasfitotoxicas

(1)

(i)
(iii)

Capacidad de mejorar la calidad y
cantidad de la materia organica (valor
como enmienda),

Aumentar el contenido de nutrientes
de suelos degradados y/oagotados,
Mejoramiento de suelo = caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicasy
recuperacion de la capacidad de
almacenamiento de agua, control de
erosion y almacenamiento y
disponibilidad de nutrientes,

(iv) Reduccion efectiva de patdégenos,

(V)

Eliminacion de oloresy de la atraccion
de vectores,

(vi) Reduccion del riesgo de contaminacion

de acuiferos, por alta estabilizacion de
la materia organica.



Metodologias de compostaje

Técnicas de

compostaje

Cerradas
Contenedore Tudneles

Pilas con

Abiertas
volteos
Aireacion Aireacion Aireacion
natural forzada forzada

Aireacion
natural




Metodologia aplicada en Bariloche

El sistema de compostaje utilizado es el de HILERAS CON VOLTEOS con
aireacion natural.

Mezcla lodo con
estructurante

Armado de pilas o hileras




Metodologia aplicada en Bariloche

Volteo  periddico _de  hileras (Etapa
termofilica), para homogeneizar el material
de la parte interna y externa y asegurar la
aireacion.

Controles de proceso. Para
asegurar reduccion de
patdégenos y calidad Clase A, la
temperatura debe ser a 55 °C
durante 15 dias o mas con un
minimo de 5 volteos en ese
periodo.




Metodologia aplicada en Bariloche
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Maduracion y estiba




Tipos de soporte estructurante

Aserrin a Chip de poda




Tipos de soporte estructurante
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Produccion de soporte estructurante
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Dificultades: operativas. Clima




Dificultades operativas. Provision.de

estructurante




Dificultades operativas. Manejo de

lixiviados

Se generan al principio de armadas las
pilas (circulacion libre de agua por exceso
de humedad) y durante eventos de lluvias
fuertes

- Pérdida de nutrientes

- Peligro de contaminacion con patégenos
y nutrientes (Alta DBO y conductividad
electrlca (sales de amonio y K;fosfatos)

- Producen olores y atraen vectores




Lagunas fitorremediacion







Produccion y costos

Lagunas Sedimentacion Lodos activados Lodos activados
primaria convencional aireacion extendida

318-20 322-26 316-24

kg m.s./hab.ano

Costo por metro cubico de lodo = 40 (U$S/m3
- Costo por metro cubico de efluente = 0,05 (U$S/m3J
- Participacion en costos del servicio = 12-15%



De residuo a recurso




De residuo a recurso




Usos del compost

Parquizacion espacio Recomposicion taludes rutas
deportivos (DNV RN N°234)




