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Descripcion del Proceso )
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Tanques de Aireacion secundaria

Afluente Sedimentacion primaria
|

Efluente

Desarenador

Lodo Secundario t

Cribado

Lodo Primario
Deshidratacion

!
s— -

, Wl
Produccion Total de biosélidos PTAR San Fernando:

5 \ k \ r.‘%
- 2023:37493,4 (30,17% de solidos) Digestién Anaerobia

- Ton Humedo

Produccion Total de biosolidos PTAR Aguas Claras: Lodo

- 2023: 31.003 Ton Seco seco 80% 1]

- 90%
- 2023: 11.946 Ton Hamedo
- 2023: 42949 Total seco + himedo

Proceso de secado

Esquema 1: Proceso para obtencion de biosolido seco
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Descripcion del Proceso - Planta de Secado )

Recepcion y almacenamiento del

- 400 toneladas diarias o ;
biosolido humedo.

de biosélido hiimedo
seran tratadas en la
Planta de secado
térmico.
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Bombeo de biosélido humedo

e Formacion de pellets

- Reduccion del 99.9%
de los agentes
patégenos, lo que
disminuye el riesgo
biologico

Secado del biosolido

Manejo del biosélido seco
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Descripcion del Proceso - Planta de Secado

Planta Aguas Claras (PTAR con secado térmico)
Coliformes fecales:
Biosolidos humedos: 638119 UFC/g (Tipo B)

Concentracion de biosoélidos hiumedos 28% de solidos totales.

- n

Coliformes fecales:
Es evidente la reduccion

de coliformes fecales al
Concentracion de sdélidos secos 98% secar el biOSélidO

Biosolidos secos: 17,44 UFC/g (Tipo A)
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Biosdlidos: Producto resultante de la estabilizacion de
la fraccidon organica de los lodos generados en el
tratamiento de las aguas residuales municipales, con
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas que
permiten su uso (Decreto 1287 de 2014).

Estabilizacion de lodos: Proceso que comprende los
tratamientos destinados a controlar la degradacién
biologica, la atraccion de vectores y la patogenicidad de
los lodos generados en las PTAR’s, acondicionandolos

para su uso o disposicion final.

Digestion anaerobia: El proceso se caracteriza por la
conversion de la materia organica a metano y CO2 en
ausencia de oxigeno y con la interaccién de diferentes
poblaciones bacterianas. (Diaz-Baez, 2002).
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Decreto 1287 de 2014
“Por el cual se establecen
criterios para el uso de los
biosolidos generados en
plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales”

Gestion Biosdlidos EPM

Categoria B

« En plantaciones forestales
« En la recuperacion, restauracion o

Categoria A
En zonas verdes, separadores

viales, jardines de uso publico mejoramiento de suelos
En agricultura « Como insumo en procesos de
Los mismos usos de la elaboracion de abonos o fertilizantes

organicos a través de ttos. fisicos,
quimicos y bioldgicos que modifiquen
su calidad original

Categoria B

En las PTAR San Fernando y Aguas Claras, se tiene como proceso de
estabilizacion de los lodos, la digestion anaerobia.

En el 2019, en la PTAR Aguas Claras entro en operacion el secado
térmico con temperaturas de mas de 80°C, para los biosolidos
generados en ambas plantas
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MUESTREO
PROBABILISTICO
SISTEMATICO
UNIDIMENSIONAL EN EL
TIEMPO

Decreto 1287 y AMVA

(Quimicos Metales)

'i-' Arsénico (As)
'ﬁ' Cadmio (Cd)
'ﬁ' Cobre (Cu)

'i-' Crama {Cr)

'ﬁ' Mercurio (Ha)
'ﬁ' Malibdeno (Mo
'i-' Miquel (M)

'ﬁ' Flomao (Pb)

'ﬁ' Selenio (Se)

'i-' Finc (Zn)

Analisis de
Laboratorio

A
Control y Seguimiento - analisis de laboratorio )

Decreto 1287 de 2014 compilado en el
Decreto 1077 de 2015

Resolucion AMVA 1628 de 2015

Resolucion Corantioquia 040-1606-22456
del 2016

Decreto 1287 y AMVA
(Microbioldgicos)

| Coliformes fecales pH
'i_' Huevos de Helmintc
'ﬁ' Salmonella =.p Bario
|§ Virus Entéricos

Arsénico

Cadmio
Cromo Total
Mercurio
Plata
Plomo

Selenio

g Ty

Lixiviado del Biosélido

Corrosividad
Inflamabilidad
pH
Coliformes Totales
Coliformes Fecales
Huevos de Helminto
Salmonella
Ecotoxicidad

Reactividad

Resolucién Corantioquia
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Muestreos para
Decreto 1287 de
2014 (Mensual)

Muestreos para
Decreto 4741 de
2005- Analisis de

Peligrosidad
(Semestral)

Caracteristicas de los biosélidos PTAR San Fernando )

Caracterizaciones Biosolidos San Fernando

Cumplimiento constante de normatividad

Desde agosto de 2014
a marzo de 2020 se
han

Desde agosto de 2014
a marzo de 2020 se
han

En las caracterizaciones
realizada
con los limites parametros
fisicos, quimicos y
microbioldgicos

En las caracterizaciones
realizada
on los limites
parametros fisicos y
quimicos,

En las 68
caracterizaciones siempre
se ha categorizado el

Enlas 11
caracterizaciones siempre
se ha calificado los
biosélidos como no
peligrosos
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Muestreos para
Decreto 1287 de
2014 (Mensual)

Muestreos para
Decreto 4741 de
2005- Analisis de

Peligrosidad
(Semestral)

Caracteristicas de los biosdlidos PTAR Aguas Claras

Caracterizaciones Biosolidos Aguas Claras

Cumplimiento constante de normatividad

Desde agosto de 2014 a

marzo de 2020 se han En las caracterizaciones

realizada
con los limites parametros
fisicos, quimicos y
microbioldgicos

Desde agosto de 2014 a
marzo de 2020 se han

En las caracterizaciones
realizada
on los limites
parametros fisicos y
quimicos,

En las
caracterizaciones siempre
se ha categorizado el

En las 6 caracterizaciones

siempre se ha calificado

los biosélidos como no
peligrosos
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% Control y Seguimiento uso de los biosolidos )

EPM realiza la Gestion de

Calculo de la Tasa Anual de Aplicacion los Biosélidos mediante

(TAAB), Tasa Maxima Anual de Aplicacion el seguimiento y control
(TMAA) Tasa Acumulativa de los a su uso y disposicion
Biosolidos, de acuerdo al Decreto 1287 de

2014.

Programa de asistencia técnica y Total de visitas realizadas 1332

seguimiento a los usuarios de :
biosolidos. Cuenca Verde- desde Total de predios 1102

Oct.2018

CuencaVerde

Nota: Aguas Nacionales Gestiona el 100% del biosolidos generado

5,000 5,000
ificacic ¢ i iR
Verificacion del g 3500 3200
. ; 3500 —= 2500
w
cumplimiento de los i w w0 N I 1 . 7300
. . . [i] r
fu 1000 1000
[ 2
criterios establecidos en g X W M o a4 " i E E e wm 5%
e| DeC reto 1 2 8 7 d e 2 O 1 4 = ene-23  feb23  mar23  abr23  may23  un23 ju-23 ago-23 sep23 o238 nov23 dic23
c d ene-23 feb-23 mar-23 abr-23 may-23 jun-23 jul-23 ago-23 sep-23 oct-23 nov-23 dic-23
EPM-CuencaVerde I 5an Fernando a secado - 16 - - - - - 45 - - - -
s Total hdmedo a secado 3568 3879 3548 3836 4530 3773 3833 3347 3437 2519 3018 4070
. L ) amm f\gyas Claras @ secado 3,568 3,883 3548 3836 4530 3773 3,833 3302 3437 2519 3018 4070
Comunicacion activa entre Gestionado seco 983 1,069 978 1057 1248 1040 105 922 947 594 831 1,121
EPM y las Autoridades amm(estionado himedo San Fernando | 3,150 2,03 3017 2823 3565 3388 335 3263 2790 3567 3062 3,140
: Gestionado himedo aguas claras |~ 1,825 2243 2442 2751 1866 2862 2291 3436 2519 3,668 3,125 1875
Ambientales.
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Control y Seguimiento D,

Produccion
SampleManager LIMS
H 4 0 -
Predios Operadores Conductores Vehiculos Analisis
i ® 9| &
41 I 4 | g 3 | Correlacién Resultados de caracterizaciones
Plan de Analisis Crear Lotes Lotes Informe de Gestion Adjuntos i oy
3 | Ficha Técnica
3 | TAAB
3 | Peligrosidad

;1 Informe Gestion
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Aprovechamiento de los biosolido )
[ 770 oF GeSTiON BI0SOLDO HOMEDO (Tom) |

154.85, 3% __

PTAR Aguas Claras aho
2023 Biosolidos humedo

PTAR Aguas Claras ano 2023

B i 056 I id 0OS secCcos MMejoramiento de suelos degradados .
M Compostaje 4702.61,
M 5F a Secado térmico 04%
4 ) ) Mejoramiento de ™ Compost/mejoramiento
Compost/mejoramiento ¢ 10 degradados
12.44% 32.01%
Mezclas |
agronomicas |

8.42% Durante 2023 la PTAR Aguas Claras gestiono

biosolidos secos asi: 40% compostaje, 32,41%
mejoramiento de suelos 8,42% Mezclas
agronomicas, 12,44% compost/mejoramiento
6,27% de cobertura para relleno sanitario

*Datos a Diciembre de 2023

g Ty

Durante el ano 2023 la PTAR Aguas
Claras ha gestionado el biosdlido
humedo asi: 94% (4702,61ton/ano) para

mejoramiento de suelos degradados 3%
(154,85 ton/ ano) para compostaje y 3%
(158,24 Ton /ano) para compostaje o
mejoramiento de suelos.
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Aprovechamiento del biosdlido en mejoramiento de suelos degradados v,

Predio El Recreo, Santa Rosa de Osos Predio Santa Elena, Santa Rosa de Osos

Compostera Biomezclas, Santa Rosa de : =
w7 e N, - Compastera Abonos el Sol, Amaga -

Aprovechamiento del biosélido en
predios del municipio de Santa Rosa de
Osos, fotografia comparativa (antes y
después)



Relleho
Sanitario

Opcién Evaluada
2017

No factibilidad
(técnica y
ambiental)

Restricciones
Autoridad
Ambiental en el
relleno La
Pradera
(Jurisdiccioén
Corantioquia)
Restriccidén de
costos por
disposicidén no
establecidos en

Mono Relleno

/\
e

Evaluacidén Previa
2018

Esta iniciativa se
retomdé en 2021:
actualmente en

evaluacioén

Res. 18185 de 2013
Art. 6. Prohibe
res. Peligrosos,
biosélidos,
escombros.
Restriccién de
costos por
disposicién no
establecidos en
tarifa.

Caso de negocio en
evaluacidén 2021

Perspectivas y alternativas de uso exploradas en EPM

DISPOSICION FINAL DECRETO 1287 DE 2014

.

Gasificacién

Opcién Evaluada
2011

No viabilidad
(financiera)

Bajo PCI <1400
Kcal/kg
Alto contenido de

inertes y cenizas
Requiere material
combustible
adicional
Estudios
realizados por la
UPB

.

Construcciédn

Opcidén Evaluada
2010

No factibilidad
(técnica)

Baja resistencia
a la compresidn
del producto
final

No cumplimiento
de parédmetros de
absorcién y
porosidad
Evaluacidn
conjunta con la
Asociacidén de
Ladrilleros de

Combustidén

Opcién Evaluada
2019-2023

Ano 2023

reorientacién a la

industria del
cemento

Bajo PCI <1881
Kcal/kg

Alto contenido de
cenizas

49.73%

Requiere material
combustible
adicional
Evaluacién con
calderas JCT y
Bremer (Brasil)

Pirogasifica

Cc

)

Opcién evaluada
2021

* Propuesta de
evaluacidén con la
Empresa S3d
(Francia)

¢ Se debe evaluar
bajo condiciones
de biosdélido seco

* Revisar
caracterizaciodn
de biosdlido



Perspectivas y alternativas de uso exploradas en EPM

APLICACION DECRETO 1287 DE 2014

Agricola

I

Opcién Evaluada

Uso Actual

65% de la
produccidén actual
de biosélidos se
emplea en
mejoramiento de
Suelos, en predios
del Norte de
Antioquia, previa
evaluacién por
Cuenca Verde

Restricciones
Autoridad Ambiental
(Jurisdiccidn

¢
Ambiental

Opcién Evaluada

Uso Actual

35% de la
produccidén actual
de biosédlidos se
emplea como insumo
para elaboraciodn
de abonos
organicos por
parte de terceros.
La entrega de
material para
estos procesos de
compostaje se

Opcién Evaluada

2018 - 2021
2019: vViabilidad

Formulacién de
abonos y
fertilizantes
orgadnicos vy
(organico minerales)
Formulacidén caso de
negocio.

Trabajo conjunto con
Aliado.

Pruebas técnicas,
comerciales, mod.
financiero
Estrategia de

En Evaluacién
2021-2024

Pendiente de
analisis

RIA y Viveros
municipales:
acercamiento con
entidades.
Identificacidén de
necesidades
Definir plan de
accidén para
desarrollar
trabajo conjunto y
colaborativo para
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Propuesta de Mejora - Acciones )

Desvirtuan los biosodlidos al incorporar conceptos como: lodos,
escorias y cenizas

A 4

Objeto del decreto

Inconvenientes para su medicion toda vez que la unidad
definida en el decreto no concuerda con la oferta de los
laboratorios certificados

Valores maximos
permisibles

A 4

La norma se concentra en el suelo, y no esta abierta a otras
alternativas como generacion de energia y la utilizacion de sus
cenizas a materiales de construccion

Alternativas de
aprovechamiento

A 4
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Propuesta de Mejora

e Articulo 5. Valores maximos permisibles para la categorizacion de los biosdlidos. Tabla 2

Virus Entéricos y/o Fagos

\ 4

Armonizado con las
disposiciones que se
tienen en esta materia.

\ 4

somaticos, no se
evidencia laboratorios
certificados

unidades de medida
acordes con la
tecnologia vy

laboratorios disponible

O === === oW

Decreto 2667

UNIDAD DE MEDIDA

CRITERIO VARIABLE
A B A B
| Actuar | Propuesta

CRITERIO VARIABLE
Arsénico
(As)
Cadmio (Cd)
(Cu)
(Cr)
Mercurio
(Hg)
Molibdeno
(Mbso)
Nigquel

Cobre
Cromo

QUIMICOS-
METALES

(N1)
(Pb)
Selenio
(Se)

Plomo

UNIDAD
DE
MEDIDA

mg / Kg
de
biosdlid
o (base
seca)

Decreto 2667

A B
20.0 40.0
8.0 40.0

1000.0 1750.0
1000.0 1500.0
10.0 20.0
18.0 75.0
80.0 420.0
300.0 400.0
36.0 100.0

Unidades Formador de Colonias
<1,0

Coliformes UFC / g de biosdélido base) . <2,00 <1,00 <2,00
A B Fecales Numero Mas Probable NMP/g de (+3) E (+6) E (+3) E (+6)
biosdélido (base seca)
40.0 40.0 Unidades Formadores de
Colonias UFC / en 25g de
Salmonella . . Ause <1,00 Ausenc <1,00
39.0 40.0 biosélido (base seca) . )
sp . ) ncia E (+3) ia E (+3)
1000.0 1750.0 Numero Mas Probable NMP/g de
a i 511
1200.0 1500.0 MICROBIOLOGICO . biosélido (base seca)
5 Unidades Formadores de Placas
17.0 20.0 : UFP / en 4g de biosélido
Virus
L. (base seca) <1,0 <1,0
Entéricos ) ) - -
18.0 75.0 Nimero Mas Probable NMP/g de
bios6élido (base seca)
420.0 420.0
300.0 400.0 UFC por gramo de biosdlido <5,
Fagos (base seca) . 00 E <°5,00
36.0 100.0 Somaticos Numero Mas Probable NMP/g de - E (+4) -

LT B Y £ T \ (+4)
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Propuesta de Mejora )

o Costoso para
No se puede = o S N sistemas
establecer . pequenos
s Y
correlacion I analisis y genera W ’ =
" retrasos en ,' hay §eQU|m|(a_nto
resultados en linea liquida
~ - o = -
g
]
" :
e Mecanismo
Correlacion
/ Paragrafo 3, art 5.

-
Seaa==”

<

a) Las alertas "tempranas" pueden adecuarse mejor en el seguimiento periddico realizado a través de las mediciones
realizadas con periodicidad mensual en el agua de entrada, con la revisidon frente a valores histéricos que den parte de una
condicidn atipica y que pudiese afectar el proceso.

b) Para el establecimiento de alarmas, pueden ser utilizados otro tipo de parametros como conductividad y pH que son
indicativos de variacidn en la calidad del agua afluente a la planta y por ende ser indicativos de variaciones en la calidad del
biosélido, que sera confirmada con analisis especificos durante su estabilizacidon o una vez vayan a disponerse.
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Propuesta de Mejora )

e Articulo 10. Inaplicacion de los biosdlidos- en el suelo. Numeral h

T El ambiente Minambiente
es de todos
b wll  La vivienda v el agua b

El campo
@ es de todos Minagriculcura
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Propuesta de Mejora

Reporte de
Ndnformacion
adecuadamente
reglamentado el
reporte por parte
dela SSPD ni el
registro de
informacidn de
biosdlidos
(Numeral d art 13
y art 15)

Apoyo y

promocion
No "se encuentra
un apoyo por
parte de las
entidades
municipales que
promuevan el uso
del biosdlido
(art 20)

g "y

Disposicion
Final

Claridad en
establecer cual es 1la
normatividad vigente
que se debe aplicar,
como consecuencla los
operadores de 1los
rellenos han optado
por abstenerse a
recibirlos (art 12)



Por ti, estamos ahi
Muchas ®

gracias  €PrY)




